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Samenvatting

Dit rapport beschrijft de hardware en de besturingssoftware van het Data Acquisitie Systeem
(DAS), dat het PML-TNO Laboratorium voor Pulsfysica gebruikt voor haar experimenteel onder-
zo0ek.

Het eerste deel van het rapport gaat in op de specificaties van de hardware. De manier waarop het
DAS wordt ingesteld voor het verrichten van een meting, wordt besproken in het tweede deel van het
verslag. Dir deel mag wordei beschouwd als ae gebruikershandieiding van het DAS. 1enslortte is in
het derde deel van het rapport ter documentatie een gedetailleerde beschrijving van de besturingssoft-
ware toegevoegd.

Summary

This report describes the hardware and software of the Data Acquisition System (DAS) used at the
TNO-PML Pulse Physics Laboratory for their experimental research.

The first part deals with the hardware specifications. How to set up the DAS for performing mea-
surernents, is described in the second part of this report. This part can be used as a user's manual of

the DAS. For documentation purposes a detailed description of the software is added at the end of

the report.

By . .
i Distosbnties )
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1 INLEIDING

Voor het meten van signalen in het kader van het verrichten van experimenteel wetenschappelijk
onderzoek, beschikt het Laboratorium voor Pulsfysica te Delft over een uitgebreid Data Acquisitie

Systeem, kortweg DAS genoemd. Dit DAS valt uiteen in een hardware gedeeite en een software

gedeelte.

Het hardware gedeelte bestaat uit een achtendertig computergestuurde meetkanalen. Per twee
kanalen kan de bemonsteringsfrequentie worden ingesteld tussen 61 pHz tot 250 MHz. De signalen
worden opgenomen met een 8- of een 12 bits resolutie. Elk kanaal heeft een geheugencapaciteit van

64k punten.

Dit systeem wordt bestuurd door een HP 9000/370 computer. De computer heeft 16 Mbyte RAM
geheugen. De opslagcapaciteit van het systeem bestaat uit een vaste schijf van 307 Mbyte en een
thruput-schijf van 80 Mbyte. Als back-up medium is er een magneto-optische schijf-u it met een
opslagcapaciteit van 650 Mbyte per schijf. Verder is er een auto-changer tape-unit voor maximaal
acht cartridge tapes. Voor de uitwisseling van gegevens met andere computers is een floppy drive
aangesioten op de computer. Voor het uitdraaien van de gegevens is er een printer HP 2563 B op
het systeem aangesloten. Verder is nog een plotter aangesloten op het geheel. De hardware com-

municeert met elkaar via de zogeheten HP-IB bus.

Verder is de mogelijkheid aanwezig om maximaal zes terminals aan te sturen. Via her Local Area
Network (LAN) is er een x-terminal en een HP 9000/425 workstation aangesloten op het geheel.

Tevens is via een Shiva gateway het Appletalk netwerk aangesloten op het LAN.

De computer heeft twee operating-systemen, namelijk UNIX en HP-BASIC. Wanneer de computer
de digitizers bestuurt is het systeem in single-user mode en is het operating systeem HP-BASIC. In
multi-user mode is het operating systeem UNIX. De beschikbare programmeertalen zijn C,
Fortran-77 en HP-BASIC.

De systeemconfiguratie is weergegeven in figuur 1.
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De systeemconfiguratie

Figuur 1
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Het software gedeelte bestaat uit een aantal programma-modules. Deze modules zijn onderverdeeld
in een laagfrequent-, een middenfrequent- en een hoogfrequent gedeelte. Deze modules worden
aangeroepen om een meting voor te bereiden en een meting te verrichten. Na het verrichten van de
meting kunucn de signalen worden bekeken. Tevens is er programmatuur aanwezig om de digitizers

op juiste werking te controleren (verifiéren).

Dit rapport is geschreven naar aanleiding van het aanpassen van de DAS software, hetgeen recente-
lijk heeft plaatsgevonden. Dit was noodzakelijk geworden, omdat er door de modulaire opbouw nogal
wat overbodige gedeelten in de programmartuur aanwezig waren. De structuur van de software is
hierdoor sterk verbeterd, hetgeen er toe heeft geleid, dat de gebruikersvriendelijkheid van het systeem

is toegenomen.

Daarnaast moet dit rapport worden beschouwd als een kwaliteitszorgdocument. Kwaliteitszorg-
aspecten van de data acquisitie vormen een integraal deel van het systeem. In de eerste plaats worden
de digitizers periodiek gekalibreerd. Ten tweede is de besturingssofiware zodanig ontworpen dat alle
voor het betreffende experiment relevante gegevens worden opgeslagen in een database, Per kanaal
zijn hierin de meetcondities en de kalibratiegegevens van de gebruikte digitizers en transducenten
gedocumenteerd. In dit rapport zijn alle handelingen, in aanvulling op het werkvoorschrift voor het
DAS, vastgelegd, die moeten worden verricht om een juiste meting uit te voeren. Het is tevens een

naslagwerk voor onderhioud aan de besturingssoftware.
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2 SPECIFICATIES VAN DE HARDWARE

De specificaties van de diverse hardware componenten van het DAS worden in de volgende paragra-

1en beschreven.

2.1 De laagfrequent digitizers HP3565

Het laagfrequent gedeelte bestaat uit een source-module, zes input modules en een signal-processor-

module.

- Source-module

- Zes input-modules

- Signal-processor-module

Deze module kan signalen genereren, waarmee stimulans/respons-
metingen uitgevoerd kunnen worden. Er zijn vier signalen te gene-
reren: een ruissignaal, een variabel willekeurig burstsignaal, een
impulssignaal en een sinussignaal. Het AC output level is pro-
grammeerbaar van 1.26 mVp (-58 dBVp) tot 10 Vp (20 dBVp). Het
DC offsetniveau is instelbaar van -5V tot 5V. De module is volledig
te besturen door de beschikbare software.

Deze modules zetten de analoge signalen om in digitale signalen met
een 12 bits nauwkeurigheid.

Deze module bestuurt de source-module en de input-modules. De

signal-processor-module is gekoppeld aan de host computer.

Omdat de LF digitizers geen eigen geheugencapaciteit hebben, is een zogenaamde thruput-schijf op

het systeem aangesloten om de data op te slaan. Deze thruput-schijf heeft een opslagcapaciteit van

80 Mbyte. De data transfer-snelheid tussen host computer en de modules bedraagt 930 Kbyte/

seconde. Hierdoor is de maximale bemonsteringsfrequentie beperkt. Tabel 1 geeft de maximale be-

monseringsfrequentie bij het aantal gebruikte kanalen.
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Tabel 1 Maximale bemonsteringsfrequentie bij het gebruikte aantal kanalen
Aantal kanalen Maximale bemonsteringsfrequentie

1 51,2 kHz

2 51,2 kHz

3 25,6 kHz

4 25,6 kHz

5 12,8 kHz

6 12,8 kHz
2.1.1 De specificaties van de laagfrequent digitizers

- Bemonsteringsfrequentie: 61 pHz - 51,2 kHz;

- Ingangsbereik / Ingangsnauwkeurigheid:

Tabel 2 Ingangsbereik en -nauwkeurigheid bij een ingestelde bemonsteringsfrequente
Frequentie Ingangsbereik Ingangsnauwkeurigheid
30 Hz - 20 kHz 1,26 mVp - 3,16 mVp +0,5dB
3,98 mVp - 39,8 mVp +0,3dB
20 kHz - 51,2 kHz 1,26 mVp - 3,16 mVp + 0,75 dB
3,98 mVp - 39,8 mVp + 0,65 dB

- Ingangsimpedantie 1 MQ;
- Ingangskoppeling AC / DC;
- Triggermogelijkheden
Er zijn drie triggermogelijkheden, namelijk:
a) Immediate Vanaf het moment dat op de softkey "START" wordt gedrukt, wordt
direct een signaal opgenomen;
b) First block Vanaf het moment dat een van te voren geidentificeerd ingangskanaal een
goede triggerconditie krijgt aangeboden, beginnen alle saangesloten

kanalen data op te nemen;
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¢) Each block Vanaf het moment dat een van te voren geidentificeerd ingangskanaal een

goede triggerconditie krijgt aangeboden, beginnen alle aangesloten
kanalen data op te nemen, ter grootte van hun block-size. Wanneer het
block vol is wacht het systeem totdat her weer een goede triggerconditie
krijgt aangeboden, waama het block opnieuw gebruikt wordt, enz.

- Trgger delay 1 block-size;

- Trngger slope + /-

- Geheugen capaciteit maximaal 80 Mbyte evenredig verdeeld over 6 kanalen;

- Kalibratie interval 2 jaar.

Voor verdere informatic betreffende de specificaties wordt verwezen naar het manual: “System refer-

ence for HP 35650 Series Hardware ana HP VISTA" [1].
2.2 De middenfrequent digitizers HP5183

Momenteel beschikt het laboratorium voor Pulsfysica over 12 middenfrequent digitizers. Elke digiti-
zer heeft 2 meetkanalen. De digitizers worden volledig software-matig bestuurd. De op de ingang
aangeboden analoge signalen kunnen worden bemonsterd met een frequentie cussen 0,25 Hz en
4 Mhz en worden gedigitaliseerd met een resolutie van 12 bit. Elk kanaal heeft 64k geheugen. Indien
slechts | kanaal per digitizer wordt gebruikt is er de mogelijkheid om voor dit kanaal 128k geheugen
te reserveren. Verder kan men alle digitizers synchroon laten werken middels de STA (= Sync,

Trigger, Arm) bussen op de achterzijde van de digitizers.

2.2.1 De middenfrequent specificaties
- Bemonsteringsfrequentie 0,25 Hz - 4 MHz;

- Ingangsbereik * 100 mV - £50V volle schaal in een 1-2-5 volgorde;

- Ingangsimpedantie 1 MQl1 45 pF;

- Ingangsmode Single / Differential;

- Ingangskoppeling AC/ DG

- Triggermogelijkheden kanaal 1, kanaal 2, beide kanalen of extern;

. Triggerpositic _-(Recondlengre - 1) _ 16.7x10% :
emonsteringsfrequentie  bemonsteringsfrequentie

- Triggerslope positief of negatief of allebei;

- Geheugen capaaiteit 64 k per kanaal, in te stellen in veelvouden van 1024 punten.

Voor verdere informatie betreffende specificaties wordt verwezen naar het manual "Operating and

Programming manual 5183A Waveform Recorder" [2].
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23 De hoogfrequent digitizers HP5185

Momenteel beschikt het laboratorium voor Pulsfysica over drie hoogfrequent digitizers. Elke digi-
tizer heeft twee meetkanalen. De digitizers zijn volledig software-matig te besturer . De op de ingang
aangeboden analoge signalen kunnen worden bemonsterd met een bemonsteringsfrequentie tussen

2035 Hz en 250 MHz en worden gedigitaliseerd met een 8 bits resolutie. Elk kanaal heeft 64 k aan

geheugen.
23.1 De hoogfrequent specificaties
- Bemonsterings-frequentie 2075 Hz - 250 MHz;
- Ingangsbereik + 50 mV - + 20 V volle schaal in een 1-2-5 volgorde;
- Ingangsimpedantie 1 MQ || 15 pF of 50 Q;
Ingangskoppeling AC/ DCG;

- Trigger mogelijkheden kanaal 1, kanaal 2, beide kanalen of extern;

- Trigger positie:

a) pré trigger 99% of (Recordlengte - 44) punten;

b) post trigger >1600% of 1 Msample, in te stellen in stappen van 1% of 1 sample;
- Trigger slope positief of negatief of ailebei;
- Geheugen capaciteit 64 k per kanaal, in *~ stellen in veelvouden van 1024 punten.

Voor verdere informatie betreffende specificaties (zoals hysteresis, en dergelijke) wcrdt verwezen naar

het manual "Operating and Programming manual 5'85A Waveform Recorder” {3).
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3 DE BESTURINGSSOFTWARE

YVour de besturing van de verschillende digitizers zijn een groot aantal programma's beschikbaar.

Dcze programma'’s kunnen wca.den cnderverdee d in vier soorten:

- programma's om een meting voor te bereiden;
- programma's om een meting uit te voeren;
- programma's om de hardware cn de sottware te testen;

- programma's om de opgepomen signalen zichrbaar te maken.

Het aanroepen van de verschillende programma’s gebeurt vanuit het programma '"MASTER'. Na het
starten van 'MASTER' komt er een keuzemenu op het scherm. Vanuit dit keuzemenu kunnen de
verschillende programma's gestart worden. Na het beéindigen van zo'n programma komt automa-

tisch het keuzemenu weer op het scherm.

3.1 Programma’s om een meting voor te bereiden

Om een meting voor te bereiden zijn er een viertal programma's beschikbaar. Dit zijn de program-
ma's 'UNIT_MNGR/, 'CHANNELS', 'SETUPS' en ‘DATA_MNGR'. De gege:=ns die hier worden
ingevoerd, worden identifiers (IDENTS) genoemd.

3.1.1 Het programma 'UNIT MNGR'
Met dit programma kan het aantal beschikbare kanalen ingesteld worden. Het instellen wordt opge-

splitst in drie delen namelijk laagfrequent (LF), middenfrequent (MF) en hoogfrequent (HF).

Tabel 3 Het Front-end Identification Menu

Front-end Identification

Channel Front end Unit # Channel#  Select Code Addresscode  Available
All Units

518301 HP5185 1 1 12 24 YES
518502 HP5185 1 2 12 24 YES
518503 HP5185 2 3 12 26 YES
518504 HP5185 2 4 12 26 YES
518505 HP5185 3 5 12 28 YES
518506 HP5185 3 6 12 28 YES
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In tabel 3 is het selectiemenu voor de HF digitizers getekend. Het menu voor de LF en de MF digi-
tizers ziet er op soortgelijke wijze uit, zij het dat bij het MF gedeelte 24 kanalen (12 kasten) te selec-
teren zijn. In dit menu is alleen de kolom 'AVAIL.ABLE' te wijzigen. In de overige kolommen staan
het type digitizer (FRONT-END), het kast- en kanaalnummer (UNIT# en CHANNEL#), de
selectcode en de adrescode.

31.2 Het programma 'CHANNELS'

Met dit programma is het mogelijk om de kanalen van de digitizers, de transducenten en dergelijke
te benoemen en te specificeren. Ook dit programma is weer opgesplitst in een LF, een MF en een HF
gedeelte. Elk gedeelte is weer opgedeeld in 3 menu's, namelijk het Channel Identification Menu, het
Transducers Identification Menu en het Front-end Identification Menu. De lengte van de spread-
sheets van 'CHANNELS' is gelijk aan het aantal kanalen dat in 'UNIT_MNGR' is ingesteld. In de
volgende paragrafenp zijn de verschillende menu's voor het HF gedeelte getekend. De menu's voor het

LF en het MF gedeelte zjn gelijk aan de menu's voor het HF gedeelte.

3.1.2.1 Het Channel Identification Menu

In dit menu kunnen de volgende parameters worden gewijzigd (zie tabel 4):

- Name Hierin moet de naam ingevuld worden van het op te nemen signaal;

- Id Code Hier moet het volgende ingevuld worden:
LF1 vm LF 6, MF 1 vm MF 18, HF 1 vm HF 6 voor respectievelijk de laag-
frequent, middenfrequent en hoogfrequent digitizers;

- Calibr. date Hier moet de datum ingevuld worden wanneer de digitizers zijn gekalibreerd.

De gegevens, die in dit menu worden ingevoerd, hebben geen invloed op de meting. Ze dienen

slechts ter informatie bij de grafieken.
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Tabel 4 Het Channel Identification Menu
Channel Identification
Channel Name Id Code Calibr. Date
All Channel(s)
518501 B-dot 1 HF 1 27 jan 1992
518502 Sw Voliage HF 2 27 jan 1992
518503 Sw Current HF 3 27 jan 1992
518504 VISAR sin HF 4 27 jan 1992
518505 VISAR cos HF 5 27 jan 1992
518506 VISAR bim HF 6 27 jan 1992
3.1.2.2 Het Transducer Identification Menu
In dit menu kunnen de volgende parameters worden gewijzigd (zie tabel 5):
- Name Hier moet de naam van de transducent worden ingevuld;
- Id. Code Hier moet de identificatie van de transducent worden ingevuld (Deze identifi-

catie moet ook vermeld staan op de betreJende transducent);
- Calibr. Date  Hier moet de kalibratiedatum van de transducent worden ingevuld.
- Calibr. Type  Hier moet het kalibratietype worden ingevuld (LINEAR / NON_LINEAR);
- Offset Hier moet de offset van de transducent worden ingevuld;

- Trans. Sens.  Hier moet de gevoeligheid van de transducent worden ingevuld.

Ook deze gegevens hebben geen invlioed op de meting. Ze dienen eveneens slechts ter informatie bij

de te meten signalen.
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Tabel 5 Het Transducer Identificaion Menu
Transducer Identification
Channel Name Id. Code Calibr. Date Calibr. Type  Offset  Trans.Sens.
All Channel
518501 ACP ACP1 27 jan 1991 LINEAIR ov 12.5 kT/Vs
518502 Pearson PFP 1 22 okt 1990 LINEAIR ov 100 V/V
518503 Rogowski R3 7 mrt 1991 LINEAIR ov 805 kA/V
518504 VISAR VISAR A 11 apr 1990 LINEAIR ov 1vVwv
518505 VISAR VISARB 11 apr 1990 LINEAIR ov 1 VvV
518506 VISAR BIM 11 apr 1990 LINEAIR ov 1 ViV
3.1.23 Het Front-end Identification Menu

Daar de digitizers

worden bestuurd via de HP-IB bus heeft elke kast een eigen adres. Deze adressen

kunnen met het onderstaande menu worden ingevoerd (tabel 6). Dit adres is opgebouwd uit 2 on-

derdelen. Dit zijn:
- Select code

- Address Code

Hier moet de select code van het apparaat worden ingevuld. Er zijn verschillende
select codes omdat er slechts een bepaald maximum aantal apparaten op 1 select
code mag worden aangesloten. De codes 7, 10, 11 en 12 zijn beschikbaar voor
het besturen van de digitizers. De code 7 is gereserveerd voor het LF gedeelte. De
codes 10 en 11 zijn gereserveerd voor het MF gedeelte. De code 12 voor het HF
gedeelte;

De adrescode is in te stellen van 0 t/m 28. Wordt de adrescode gewijzigd, dan

moet dit ook achter op de betreffende kast worden gewijzigd.
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Tabel 6 Het Front-end Identfication Menu
Front-end Identification
Channel Front End Unit# Channel# Select Code  Address Code
All Channels(s)
518501 HP5185 1 1 12 24
518502 HP5185 1 2 12 24
518503 HP5185 2 1 12 26
518504 HP5185 2 2 12 26
518505 HP5185 3 1 12 28
518506 HP5185 3 2 12 28
3.1.3 Het programma 'SETUPS'

Dit programma is bedoeld om de kanalen van de digitizers in te stellen en bestaat eveneens uit een
LF, een MF en een HF gedeelte. Tevens bestaat de mogelijkheid om door middel van een spreadsheet
een aantal regels commentaar bij de set-up te voegen. De lengte van deze spreadsheets is gelijk aan

i 1 ..
het aantal kanalen of het aantal kasten (=Ema—2km-lj‘—m-1 ), dat in UNIT MNGR is ingesteld.

3.1.3.1 Het instellen van de LF digitizers
Het instellen van het LF gedeelte gebeurt door het invullen van twee invul spreadsheets, namelijk

€én voor de input channel parameters en één voor de thruput-parameters.

3.1.3.1.1 Het Input Channel Parameter Menu
Per kanaal kunnen de volgende parameters worden gewijzigd (zie tabel 7):
- Input Mode Er zijn drie input modes beschikbaar:
a) Voltage mode (VOLT); voor standaard signaal-analyse
b) Charge mode (CHARGE); te gebruiken in plaats van een externe ladings-
versterker met opnemers;
©) Transducer supply mode (ICP); levert nominaal 4 mA voor opnemers met
geintegreerde elementen;
- Coupling Hier bestaat de keuze uit DC of AC;
- Input grounding Dit bepaalt de aarding van de aangeboden signalen. Hier moet grounded
(GNDED) of floating (FLOAT) worden ingevuid.
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- Range Hier moet worden ingevuld:
- 58 dBVp tot 32 dBVp in stappen van 2 dB, als de INPUT MODE op
\ VOLT is ingesteld (dBVp=gerelateerd aan piekspanning (Vp));
- 18 dBpCp tot 72 dBpCp in stappen van 2 dB, als de INPUT MODE op
CHARGE is ingesteld (dBpCp=gerelateerd aan pico Coulomb piek (pCp));
- 18 dBpCp tot 72 dBpCp in stappen van 2 dB, als de INPUT MODE op ICP
is ingesteld;
- Trigger Level Deze moet worden ingevuld in procenten van de range. De minimale waarde
is -125% en de maximale waarde is +125%;
- Trigger Slope Hier bestaat de keuze uit positief of negatief.
Tabel 7 Het HP3565 Input Channel Parameter Menu
HP3565 Input Channel Parameters
Frame/ Name Input Cpling Grounding Range Range Level Slope
Channel Mode AC/DC dBV  Volts
All Input(s)
(0 1) HPG Volt VOLT DC GNDED 10 10 20 +
Q) 2) HPG Curr VOLT DC GNDED 10 10 100 +
(0 3) Rotor Angl VOLT DC GNDED 0 1 100 +
(Y 4) HPGSpeed VOLT DC GNDED 6 398 100 +
() 5) SwVolt L VOLT DC GNDED 0 1 100 +
0 6) Fuse Volt VOLT DC GNDED 0 1 100 +
| 3.13.12 Het Thruput-parameter Menu
Dit menu geldt voor alle LF digitizers. In dit menu kunnen de volgende parameters worden ge-
| wijzigd (zie tabel 8):
- Disc Address Hier moet het adres van de thruput-schijf worden ingevuld;
- Disc Unit Hier moet het unit-nummer van de thruput-schijf worden ingevuld.
Daar er slechts één thruput-schijf beschikbaar is, is dit nummer
altijd O;
- Disc Volume Hier moet het volumenummer van de thruput-schijf worden inge-

vuld. Daar er slechts één thruput-schijf beschikbaar is, is dit num-

mer altijd 0;
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- File Name Hier moet de naam van de datafile worden opgegeven, waarin de
data moet komen te staan;

- Transfer Block Size Hier moet het aantal samples ingevuld worden, dat per blok opge-
nomen wordt. Het aantal samples dat ingevuld kan worden is: 4,64,
128, 256, 512, 1024, 2048, 4096, 8192.

- Frequency Span in Hz Negentien bereiken van 195 mHz tot 51.2 kHz. Hiermee kan de
meetkracht geconcentreerd worden, waar het nodig is;

- Zoom Mode Hier moet worden ingevuld on/off. Doordat elke inputmodule een
digitaal filter heeft zijn zoom-opties te bewerkstelligen in de hard-
ware;

- Center Frequency in Hz Hier moet de helft van de frequentiespan worden ingevuld;

- Trigger Delay in % blk-size De pré en post trigger mogelijkheden zijn * recordsize - 1;

- Collection Mode a) Continue — Stop;

b) Continue — Switch to Block;

¢) Block.
Tabel 8 Het Thruput-parameter Menu
HP 3565 Thruput-Parameters
Item Value
Disc Parameters
Disc Address 4
Disc Unit 0
Disc Volume 0
File Name E 030291
Thruput-Parameters
Transfer Block Size 2048
Frequency Span in Hz 12800
Zoom Mode off
Centre Frequency in Hz 6400
Trigger Delay in % blk-size -500
Collection Mode Cont—Sw to blk
Spare




TNO-rappont

PML 233492002 Paging
21

3.1.3.2 Het instellen van de MF digitizers
Het instellen van de MF digitizers gebeurt door het invullen van drie spreadsheets, namelijk één

voor de Input Channel Parameters, één voor de Trigger parameters en één voor de Timebase para-

meters.

3.1.3.2.11 Het Input Channel Parameter Menu

Per kanaal kunnen de volgende parameters worden gewijzigd (zie tabel 9):

- Input mode Afhankelijk van de manier van meten kan hier single of differential
ingesteld worden;

- Input coupling AC/DC;

- Range Hier kan een bereik worden ingevuld van 100 mV - 50 V in een 1-2-5
volgorde;

- Offset Maximaal 200% van de ingestelde range;

- Anti-aliasing filter YES / NO. Dit filter elimineert alle frequenties boven de bemonsterings-

frequentie;
- Actve chanuel YES / NO. Deze optie maakt het kanaal al dan niet actief.
Tabel 9 Het HP5183 Input Channel Parameter Menu
HP5183 input channel parameter menu
Channel Name Singel/Diff Coupling Range Offser Ant A-  Active
All Inputs AC/DC/NC  Volis % ring  Filter channel
518301 ACP 1,6 SINGLE DC 0 YES YES
518302 ACP 2,7 SINGLE DC 5 0 YES YES
518303 ACP 3,8 SINGLE DC 5 0 YES YES
518304 Total Curr DIFF DC 0.5 0 YES YES
518305 Sw Voltage SINGLE DC 20 0 YES YES
518306 Flux Loop DIFF DC 1 0 YES YES
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3.1.3.22 Het Trigger Parameter Menu

Per kast zjn de volgende parameters te wijzigen (zie tabel 10):

- Trigger source

- Trigger slope

- Trigger level

Hysteresis

Delay

Elke digitizer kan worden getriggerd op kanaal 1, kanaal 2, beide kanalen of

extern;

Elke digitizer kan worden getriggerd op de positieve, de negatieve, of op beide

flanken (bi-trigger) van het triggersignaal;

Wanneer de trigger source op kanaal 1, kanaal 2, of op beide kanalen is inge-

steld,

bedraagt het trigger level maximaal +100% van de ingestelde range.

Wanneer de trigger source op extern is ingesteld is het maximale trigger level

+5v;

Deze moet worden ingesteld in % van de range (0 - 100%);

Hier moet een aantal punten worden ingevoerd (zie specificaties §2.2.1). De

delaytijd wordt automatisch berekend en is gelijk aan

aantal punten
bemonsteringsfrequente’

Tabel 10 Het HP5183 Triggering Parameter Menu

HP5283 Triggering Parameters
Unit Trigger Slope Level % Hysterisis Delay in Delay in
Number Source Rng/Volt ext. %Rng # pnt ms
All Unit(s)
¢)) EXT POS 2 0 -6000 -6
(2) EXT POS 2 0 -6000 -6
&) EXT POS 2 0 -6000 -6
4 EXT POS 2 0 -6000 -6
(5) EXT POS 2 0 -6000 -6
6) EXT POS 2 0 -6000 -6
3.13.23 Het Timebase Parameter Menu

Met dit menu zijn per kast de volgende parameters te wijzigen (zie tabel 11):

- Sample rate

- Sample clock

Dit is de bemonsteringsfrequentie en is in te stellen van 0.23845 Hz vm
4 MHz;

Deze parameter geeft aan welke bemonsteringsklok wordt gebruikt. Er kan
gekozen worden uit drie soorten. Dit zijn een interne bemonsteringsklok
(INT), een hoge (1,9 - 4 MHz) externe bemonsteringskiok (HEXT) en
een lage (0 - 2,1 MHz) externe bemonsteringsklok (LEXT);
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- Reference clock Hier moet ingevuld worden welke referentieklok wordt gebruikt. Hiervoor

kunnen de volgende klokken voor worden gebruikt: een interne (INT),
een 1 MHz extemne (1 EXT), een 4 MHz externe (4 EXT) of een 10 MHz
externe (10 EXT) referentieklok;

- Sample clock divisor Instelbaar van 1 tot 16777216;

Record length Dit is het aantal punten dat wordt opgenomen en is in te stellen van

1024 t/m 65536 in stappen van 1024 punten.

Tabel 11 Het HP5183 Timebase Parameter Menu
HP5183 Timebase Parameters
Unit AT Sample  Sample  Reference Smpl Clock  Record length T
Number Rate Clock Clock Divisor Length ms
All Unit(s) Hs
¢) 1 iEe6 INT INT 1 8192 8.192
(2) 1 1E6 INT INT 1 8192 8.192
€)) 1 1E6 INT INT 1 8192 8.192
€Y 1 1B6 INT INT 1 8192 8.192
5 1 1E6 INT INT 1 8192 8.192
(6) 1 1E6 INT INT 1 8192 8.192
3.133 Het instellen van de HF digitizers

Het instellen van de HF digitizers gebeurd door het invullen van het Input Channel Parameter
menu, het Trigger Parameter Menu en het Timebase Parameter Mcnu. Het Input Channel
Parameter Menu wordt per kanaal ingevuld. Het Trigger Parameter Menu en het Timebase

Parameter Menu worden per kast ingevuld.

3.133.1 Het Input Channel Parameter Menu

Hierin kunnen de volgende parameters worden gewijzigd (zie tabel 12)

- Input impedance Afhankelijk van de wijze van meten kan de ingangsimpedantie op 1 MQ
of 50 2 worden ingesteld;

- Input coupling AC/DCG;

- Range Hier kan een bereik worden ingesteld van 50 mV - 20 V volle schaal in
een 1-2-5 volgorde;

- Offset +1.35 V voor de bereiken < 1 V;

1 20 V voor de bereiken > 1 V;
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Anti-aliasing filter YES / NO. Dit filter elimineert alle frequenties boven de bemonsterings-

frequentie;

Active channel YES / NO. Deze optie maakt een kanaal al dan niet actief.

Tabel 12 Het HP5185 Input Channel Parameter Menu
HP5185 Input Channel Parameters Menu
Channel Name Input Coupling  Range Offset Anti Active
All Input Impedance AC/DC/NC Volts % Rng A-Filter Channel
518301 Bdotl HIGH IMOhm DC 5 0 YES YES
518302 Sw Voltage HIGH 1MOhm DC 10 0 YES YES
518303 Sw Current HIGH 1MOhm DC 10 0 YES YES
518304 VISARsin HIGH IMOhm DC 2 0 YES YES
518305  VISAR cos HIGH 1IMOhm DC 2 0 YES YES
518306 VISAR bim HIGH 1MOhm DC 2 0 YES YES
3.1.33.2 Het Trigger Parameter Menu

Hiermee kunnen de volgende parameters worden gewijzigd (ze tabel 13).

Trigger source De digitizer kan worden getriggered op kanaal 1, kanaal 2 of extern;

Trigger slope De digitizer kan triggeren op de positieve, negatieve of op beide flanken

van het triggersignaal;

- Trigger level -97% - 98% van de range wanneer de trigger source op kanaal 1 of op

kanaal 2 is ingesteld, -2.56 V - 2.54 V als de trigger source op extern is

ingesteld;
- Hysteresis In te stellen van 0 tot 100 % van de volle schaal;
- Trigger position Instelbaar in % van de recordlengte (-99% tot 12799.4628906%).
Tabel 13 Het HP5185 Triggering Parameter Menu
HP5185 Triggers Parameters
Unit Trigger Slope Level %Rng/  Hysteresis Position Position
Number Source Volt Ext %RNG %Rec Len in ps
All Unit(s)
(¢)) EXT POS 2 0 -50 -327680
(2) EXT POS 2 0 -50 -8126.4641
3) EXT POS 2 0 -50 -8126.4641

v
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De lengte van deze spreadsheet is eveneens afthankelijk van het aantal kanalen dat in

'UNIT_MGNR ' is ingesteld en is gelijk aan het aantal kasten (aantal kanalen/2).

3.1.333

Het Timebase Parameter Menu

Hiermee kunnen de volgende parameters worden gewijzigd (zie tabel 14).

Sample rate

Sample clock source

Reference source

Dit is de bemonsteringsfrequentie en is instelbaar van 0.002035 MHz
tm 250 MHz;

Deze parameter geeft aan welke bemonsteringsklok wordt gebruikt. Er kan
gekozen worden uit twee soorten. Dit zijn een interne bemonsteringsklok
(INT) of een externe bemonsteringsklok (EXT);

Deze parameter geeft aan welke referentieklok gebruikt wordt. EBr kan

gekozen worden uit een interne (INT) en uit een externe (EXT) klok;

- Reference select Hier moet ingevuld worden welke frequentie de referentieklok heeft (1, 2,
5 of 10 MHz);
- Record length Hier moet het aantal op te nemen punten worden ingevuld (1024 - 65536
in stappen van 1024 punten).
Tabel 14 Het HP5185 Timebase Parameter Menu
HP 5185 Timebase Parameters
Unit AT Samplerate  Sample Reference  Reference Record length T
Number ns MHz Clock SRK  Source Select Length ms
All Unit(s)
)] 1 .1 INT INT 10 65536 655350
2) 1 4.032258 INT INT 10 65536 16252
3 1 4.032258 INT INT 10 65536 16252
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3.134 Het Comment Menu
Dit menu wordt gebruikt om enige regels commentaar bij een meting te voegen. Het menu ziet er

als volgt uit (tabel 15):

Tabel 15 Het Comment Menu
Comment Menu
#
COM description
1 Test: E 270192
2 Test Date: 27 jan 1992
3 Hypervelocity launch experiment
4 250 kA test
5 Copper multi-fibre solid brush armature
6
7
8
9
10
3.14 Het programma 'DATA_MNGR'

Hert programma 'DATA MNGR!' is niet bedoeld om een meting voor te bereiden. Het is een pro-
gramma om de aangemaakte datafiles te manipuleren. Er zijn een zestal manipulaties beschikbaar.
- Show directory Hiermee is te zien:
a) Welke directories er voor de identifiers zijn aangemaakt;
b) Welke directories er voor de datafiles zijn aangemaakt;
- Show header Hiermee is te zien:
a) Welke headers er bij de identifiers zijn aangemaakt (dit is hetgeen wat
is ingevuld in het COMMENT MENU);
b) Welke headers er bij de datafiles zijn aangemaakt (dit zijn de gegevens
uit de overige menu's uit de rrogramma’'s 'CHANNELS' en 'SETUP";

- Save data Hiermee kunnen de identifier-files en de datafiles in een eigen directory
worden weggeschreven;
- Recall data Hiermee kunnen zowe! de identifier-files als de datafiles opgehaald worden

uit een vooraf geselecteerde directory;
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- Remove data Hiermee kunnen zowel de identifier-files als de datafiles in een vooraf ge-

selecteerde directory, verwijderd worden van de schijf;

- Lock Status Nadat een 1neting is gedaan, zit op het systeem een "software matig" slot.

Dit betekent dat:

a) De data eerst moet worden opgeslagen op de schijf, voordat een nieuwe
meting kan worden gedaan. Hierna wordi het slot automatisch
geopend,;

b) Het slot zeif geopend kan worden door op de software knop "open lock"
te drukken.

w
N

Programma's om een meting te verrichten

Om een meting met de digitizers te verrichten zijn vijf programma's beschikbaar. Dit zijn de
programma’s 'SPAM', ' PROGRAM_65', ' PROGRAM 83', PRCO‘3RAM _ 85'en 'MEAS MASTER.

De files die door deze programma’s worden 2angemaakt zijn de headerfiles en de datafiles.

3.2.1 Het programma 'SPAM’
Het programma 'SPAM' (=Signal Processing Application Manager) kan gebruikt worden om een
meting met de LF digitizers te verrichten. Aangezien de LF digitizers zelden of nooit alleen gebruikt

worden blijft een bespreking van dit programma achterwege.

322 Het programma PROGRAM _65'

Het programma 'PROGRAM ¢5' is bedoeld om een meting te verrichten met behulp van de HP
3565 laagfrequenr digitizers. Voordat .’» meting uitgevoerd kan worden moeten er echter eerst ecen
aantal spreadsheets ingevuld worden, namelijk de INPUT SETUP, de SOURCE SETUP en de
THROUGHPUT SETUP.

3.2.2.1 Het instellen van de Input Parameters

Het instellen van de Input Parameters gebeurt in het INPUT SETUP menu (zie tabel 16). Dit
menu komt overeen met het Input Parameters menu uit het programma 'SETUPS' (zie tadel 7). De
kolommen FRAME/CHANNEL en RANGE VOLTS zijn weggelaten. Verder is er een kolom bij
gekomen waarin de triggermode ingevuld kan worden (SEND / RECEIVE).
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Tabel 16 De Input Channel Parameters
Input Spreadsheet
Channel Input Cplg Input Range Trigger  Trigger  Trigger
Name Mode Gnding dB Level Slope Mode
All Input
HPG Volt VOLT DC GNDED 10 20.01 + SEND
HPG Curr VOLT DC GNDED 10 100.01 + RCVE
Rotor Angl VOLT DC GNDED 0 100.01 + RCVE
HPG Speed VOLT DC GNDED 6 100.01 + RCVE
SwVolt L VOLT DC GNDED 0 100.01 + RCVE
Fuse Volt VOLT DC GNDED 0 106.01 + RCVE
3222 Het instellen van de Source Parameters

Dit is een spreadsheet om de instelling van de source-modules in te voeren. Bi) het uitvoeren van
een meting waarbij geen signaal hoeft te worden gegenereerd, ic dit menu niet van belang. Voor de
volledigheid wordt het menu hieronder afgedrukt (tabel 17).

Tabel 17 De Source-m. lule parameters
Source Setup
Channel Source DC AMP Sine Frea  Span Center Trgger Burst
Name Mode Offset (dBVp) (Hz) (Hz) Freq (Hz) Mode %
All
Source
Source 1 OFF 0.0000 -58.000 1000.00 51200.0 25600.00 OFF 50
3223 Het instellen van de Throughput Parameters

Als laatste moet het THROUGH-PUT MEASUREMENT SETUP menu worden ingevoerd (tabel
18). Dit menu is bijna gelijk aan het Throughput Parameters menu in het programma 'SETUPS'

(zie tabel B). De volgende opties moeten hier extra worden ingevuld:

- Throughput Trigger Mode a) Immediately;
b) First block;
¢) Bach block;
- Throughput length Vul hier de gewenste meettijd in;

- Number of scans in throughput Dit wordt automatisch berekend en is athankelijk van de
frequency-span en de throughput transfer size.

_ e AR
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Tabel 18 De Throughput measurement set-up
Through-Put Measurement Set-Up

Irem Value

Through-put Disc Info

Disc HP-IB Address - 4

Disc Unit Number - 0

Disc Volume Number — 0

Through-put File Name - E 030291

Setups for All Inputs

Through-put Transfer Size - 2048

Frequency Span - 12800

Zoom Mode - OFF

Centre Frequency - 6400.00

Trigger Delay - -500

Data Collection mode - Cont—Switch to blk

Through-put Trigger Mode - First Block

Through-put length (mSec) - 2000

Number of scans in through-put - 32

Na het invullen van deze menu's kan een meting verricht worden, of kunnen de gegevens van een

reeds uitgevoerde meting worden bekeken.

323 De programma's PROGRAM 83' EN 'PROGRAM 85'

De programma's 'PROGRAM 83' en 'PROGRAM_85' zijn bedoeld om met behulp van respec-
tievelijk de MF of de HF digitizers een meting uit te voeren. Nadat het programma is geladen wor-
den de digitizers eerst geinitialiseerd. Vervolgens moeten een aantal menu's ingevuld worden. Dit
zijn dezelfde menu’s als uit het programma 'SETUPS'. Deze worden hier dan ook niet verder
beschreven (§ 3.1.3). Als de menu's correct zijn ingevuld, moeten de digitizers gekalibreerd worden.
Deze stap kan eventueel ook worden overgeslagen. Dit is echter niet aan te bevelen. Na het kalibre-
ren kunnen de digitizers gestart worden om een meting te verrichten. Nadat de meting verrichr is,
kunnen de meetsignalen via de functietoetsen bekeken worden. Tevens kunnen de digitizers met deze
programma’s geverifieerd worden. Hiervoor wordt bij PROGRAM 83' de volgende spreadsheet op
het scherm gezet (tabel 19).
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De HP5183 input channel verification spreadsheet

Tabel 19
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Bij PKOGRAM 85' wordt onderstaande spreadsheet op het scherm gezet (tabel 20).
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De HP5185 input channel verification spreadsheet

Tabel 20
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324 Het programma 'MEAS MASTER'

Met dit programma kunnen alle digitizers gestart worden. Allereerst worden de MF digitizers geini-
tialiseerd en gekalibreerd. Vervolgens worden ze ingesteld voor de meting. Herzelfde gebeurt met de
HF digitizers. Voor deze twee groepen hoeven verder geen menu's meer te worden ingevuld. Dit is al
gebeurd in het programma 'SETUPS'. Als laatste worden de LF digitizers ingesteld voor de meting.

Hiervoor moeten dezelfde menu’s ingevoerd worden als bij PROGRAM _65'. Voorda* deze menu's

ingevuld kunnen worden moet eerst het soort meting worden ingesteld Ex is hier een keuze uit drie

mogelijkheden:

Automatic De MF en de HF digitizers worden gestart, zodra de thruput van de LF digitizers
gestopt is;

Manual De MF en de HF digitizers worden gestart, zodra de gebruiker op functietoets F1
druky;

Simultaneous De MF en de HF digitizers worden gestart op hetzelfde moment als de LF digiti-
zers.

Na het invullen van de menu's kan de meting met een druk op de knop gestart worden. Nadat de
meting verricht is, wordt de data uit de MF en HF digitizer-buffers ingelezen in de computer en
kunnen de signalen bekeken worden. De LF signalen komen direct na het inlezen op het scherm.
Om de MF en de HF signalen te bekijken is er het programma 'DISPLAY'. Dit wordt in een
volgende paragraaf besproken.

33 Programma's om de hard- en software te testen

Hiervoor zijn een tweetal programma's aanwezig. Dit zijn 'OP_VER83' en 'OP_VERS5'. OP_VER

staat voor Operational Verification.

3.3.1 Het programma 'OP_VER 83'
Dit programma is bedoeld om de HP5183 digitizers te testen. De tests die worden uitgevoerd staan
beschreven in het manual "Operating and programming manual HP5183 A Waveform recorder”

(2.

3.3.2 Het programma 'OP-VERS5'
Dit programma is bedoeld om de HP5185 digitizers te testen. De tests die worden uitgevoerd staan

beschreven in het manual "Operating and programming manual HP 5185 A Waveform Recorder”

3.
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34 Programmatuur om de signalen te bekijken

Om de signalen te bekijen is het programma 'DISPLAY" beschikbaar. In dit programma kan via
een menu uit 4 programma's gekozen worden. Vanuit elk programma kunnen de signalen naar de

plotter of de printer gestuurd worden. Dit zijn de volgende programma's.

341 'MULTIPLOT'
Hiermee kunnen een aantal signalen in dezelfde figuur zichtbaar gemaakt worden (maximaal 4).

Vervolgens kunnen hiermee bewerkingen (inzoomen, integreren, enz) worden uitgevoerd.

34.2 'STATISTICS'

Hiermee kan een histogram of een distributefunctie van een of meer signalen gemaakt worden.

343 'SCOPE DISPLAY'
Hiermee worden de signalen per meetkast (2 kanalen) afgebeeld in 2 onder elkaar staande grafieken.

344 '‘CURSORS'
Hiermee kan 1 kanaal afgebeeld worden op het scherm. Vervolgens kunnen hier bewerkingen op
uitgevoerd worden, zoals bijvoorbeeld inzoomen. Ook kan het signaal met behulp van X-Markers en

Y-Markers nauwkeurig worden bekeken.
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4 OPBOUW VAN DE PROGRAMMATUUR

In dit hoofdstuk wordt een beschrijving gegeven van de opbouw van de programmatuur. Van de

verschillende programma's zijn structuurdiagrammen getekend in de bijbehorende bijlagen.
4.1 Het programma 'UNIT MNGR'

Met het programma "UNIT_MNGR' kunnen kanalen geselecteerd of gedeselecteerd worden. Van dit

programma zijn structuurdiagrammen getekend in bijlage 1.

Het programma is opgesplitst in drie delen.

Hert eerste deel van het programma initialiseert een aantal variabelen, het laadt de bijbehorende soft-
waremodules en leest enige parameters uit een file in. Tevens wordt een titelscherm op het scherm

gezet. Dit gebeurt overigens in elk programma, dat vanuit 'MASTER' kan worden opgestart.

In het tweede gedeelte van het programma wordt ingevuld welke kanalen beschikbaar zijn. Hiervoor

zorgt de routine Channel mu.gr.

In het laatste gedeelte van het programma worden de ingevoerde gegevens naar disk geschreven en

wordt het programma beéindigd en wordt het programma 'MASTER'’ geladen.

In de softwaremodules die worden geladen, staan universele subroutines die door verschillende
programma’s worden gebruikt. De modules, die bij het programma 'UNIT_MNGR' horen, zijn de
modules 'USER, 'UTIL' en 'OTHER'. Na het laden van de softwaremodules wordt het titelscherm op
het scherm gezet. Dit gebeurd in de subroutine Ident_page. Deze routine staat in de module

'OTHER'. Aan deze routine worden de vclgende parameters meegegeven:

- Maintitle$ Dit is de titel van het programma;

- Subtitles Dit is een tweede titel (bijvoorbeeld de datum);

- Off on$ Als deze string "ON" is worden graphics aangezet;

- Bold off on Dit is een OPTIONAL INTEGER. Als deze meegegeven wordt, wordt de

tekst vet afgedrukt op het scherm.
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Vervolgens worden de functietoetsen geinitialiseerd en wordt gewacht totdat op één van deze toetsen
gedrukt wordt. Het initialiseren van de functietoetsen gebeurd met het commando '‘ON KEY <Nr>

GOTO <Line>'. De toetsen worden als volgt gedefinieerd:

F1 =EXIT — Einde programma
Fé6 = HP3565 — LF gedeelte
F7 = HP5183 —» MF gedeelte
F8 = HP5185 — HF gedeelte

Met de functietoetsen F6, F7 en F8 wordt ingesteld welke set kanalen gekozen is. Dit wordt bijge-
houden in de variabele Channel_set. Deze kan 3 waarden aannemen nl. 1, 2, en 3 voor resp. LF,
MF en HF. Afhankelijk hiervan wordt het aantal kanalen ingesteld. Dit is het maximaal aantal
mogelijke kanalen (LF=6, MF=26 en HF=6). Dit wordt bijgehouden in de variabele N_chan.
Vervolgens wordt de routine Ident_page nog een keer aangeroepen en worden de gegevens van de
gekozen kanalenset ingelezen. Dit gebeurd in de routine Read_chan_id_m. Hieraan worden de

volgende parameters meegegeven:

- Channel set Hierin staat welke set kanalen is gekozen;

- N_chan Dit is het maximaal aantal kanalen.

Deze SUB is als volgt opgebouwd. Allereerst wordt de file geopend, waarin de gegevens staan die bij
de gekozen kanalenset horen. Welke file wordt geopend is athankelijk van de lokale variabele

Set_no. Dit is in het hoofdprogramma de variabele Channel_set.

Set_no=1 — File="HP3565' (LF gedeelte)
Set_no=2 — File="HP5183' (MF gedeelte)
Set_no=3 — File="HP5185' (HF gedeelte)

De files zijn als volgt opgebouwd.
- File HP3565' -Record 1 Ym 6  gegevens voor de programma's 'UNIT_MNGR' en
'CHANNELS';
-Record 7Um 12 gegevens voor het programma 'SETUPS' (Input
Channel Parameters);
- Record 13 gegevens voor het programma 'SETUPS' (Thruput-

Parameters);
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- File HP5183' -Record 1 Ym 26 gegevens voor de programma’s 'UNIT MNGR' en
'CHANNELS";
- Record 27 t/m 52 gegevens voor het programma 'SETUPS' (Input
Channel Parameters);
- Record 53 t/m 66 gegevens voor het programma 'SETUPS' (Trigger +
Timebase Parameters);
- File ' HP5185' - Record 1 m 6 gegevens voor de programma’s 'UNIT_MNGR’ en

'CHANNELS";

-Record 7tvm 12 gegevens voor het programma 'SETUPS' (Input
Channel Parameters);

- Record 13 vm 16 gegevens voor het programma 'SETUPS' (Trigger +

Timebase Parameters).

Deze files zijn te vinden in de directory YAPPLICATION/IDENTS'.

Vervolgens worden met het 'ENTER' commando de volgende variabelen ingelezen:

Ch_nameS$(I)
Ch_ids(I)
Ch_date$S(I)
Tr_name$(I)
Tr_ids(D)
Tr_dateS(I)
Tr_type$(D)
Dummy$(*)
Fr_name$(I)
Unit(I)
Channel(I)
Sel(I)
Addr()
Avail(I)

— Hierin staan de kanaalnamen;

— Hierin staan de kanaal identificadecodes;

— Hierin staat de datum van de meting;

— Hierin staan de transducer-namen;

— Hierin staan de transducer-identificatiecodes;
— Hierin staan de kalibratiedata;

— Hierin staat het kalibratietype;

— Hierin staan de offset en de transducer-gevoeligheid;
— Hierin staat het type meetkast;

— Hierin staan de kastnummers;

— Hierin staan de kanaalnummers;

—> Hierin staan de selectiecodes;

— Hierin staan de adrescodes;

—» Hierin staat of een kanaal beschikbaar is of niet.

Voor elk kanaal wordt zo'n regel ingelezen, vandaar de index T bij elke variabele. Van deze variabe-
len is echter alleen de array Avail(*) van belang. De variabelen Unit(*), Channel(*) en Sel(*)

worden wel in de spreadsheet afgedrukt maar kunnen niet gewijzigd worden (dit zijn respectievelijk




g

TNO-rapport

PML 233492002 Pagina

het kastnummer, kanaalnummer en de Select-code). Als alle gegevens zijn ingelezen, wordt de file
weer gesloten en wordt teruggekeerd naar het hoofdprogramma.
Vanuit het hoofdprogramma wordt nu de SUB Channel mngr aangeroepen. Hieraan wordt de

parameter N_chan meegegeven. Hiervan is een structuurdiagram getekend in bijlage 1.

De routine is als volgt opgebouwd. Allereerst worden de titels en de breedte van de kolommen
gedefinieerd. Tevens wordt een prompt voor elke kolom gedefinieerd. Deze gegevens worden vanuit
het onderstaande 'DATA' statement, met het 'READ' commando, ingelezen in de variabelen
Col_width(C), Title$(C, 1), Title§(C, 2), Cmd$(C) en Prompt$(C).

DATA <Col_width>, <Title1$>, <Title2$>, <Cmd$>, <Promp$>

Er zijn evenveel van deze DATA-regels als er kolommen zijn. Voor de kolomnamen zijn drie regels
gereserveerd. De eerste regel is voor de naam van de spreadsheet, de volgende twee voor de kolomna-
men. De naam van de spreadsheet staat in de variabele Title$(1,0). Title$(C,1) en Title$(C,2)
zijn de kolomnamen, Col_width(C) is de kolombreedte in karakters, Cmd$(C) wordt hier niet

gebruikt en Prompt$(C) is de kolomprompt.

Vervolgens wordt de SUB Channel_fill aangeroepen. In deze SUB worden de kolommen van de
spreadsheet gevuid met de waarden die in de SUB Read_chan_id_m zijn ingelezen. Deze SUB
heeft als parameters Box$(*) en Max_row. Box$(*) is gedefiniecerd als Box$(1: Max col, 1:

Max_row) [20]. Max_col is het aantal kolommen en Max_row is het aantal regels.

Nu de spreadsheet geheel gedefinieerd is, kan de spreadsheet op het scherm gezet worden en wachten
op invoer. Dit gebeurd in de SUB User_spread. Deze SUB staat in de module 'USER' en wordt als

volgt aangeroepen.

CALL User_spread(Box$(*), Title$(*), Prompt$(*), New_entry$, Col width(*),
Modify_col, Col, Row, Start_row)

De variabelen Box$(*), Tide$(*), Prompt$(*) en Col_width(*) zijn reeds besproken.
Modify _col is de eerste kolom die gewijzigd mag worden, Col en Row zijn respectievelijk de kolom

en de regel waarop de cursor staat toen iets werd ingevoerd, Start_row is de eerste regel die op het

scherm staat. Deze routine wordt verlaten als de gebruiker een nieuwe invoer afsluit met een <CR>.

De ingevucrde waarde is in dit geval opgeslagen in de variabele New_entry$. Deze routine wordt

eveneens verlaten als de functie FNUser_key_press waar wordt (in dit geval is er op een functie-
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toets gedrukr). Als er een invoer is geweest wordt er met behulp van de functie FNUser_check key
gecontroleerd welke toets is ingedrukt. Deze functie levert het nummer van de ingedrukte functietoets

op, of een '0' indien er een andere toets is ingedrukt.

Als er een andere toets is ingedrukt wordt naar de routine New_entry gesprongen door middel van
het GOSUB commando. Hier wordt gecontroleerd of er een geldige invoer is geweest. Is dit het geval
dan wordt de invoer ingevuld in de spreadsheet. Is dit niet het geval dan wordt er een foutmelding

gegenereerd en wordt er niets gewijzigd.

Als er op een functietoets is gedrukt, wordt afhankelijk van de toets naar een subroutine gesprongen.

De volgende acties worden ondernomen:

F1 = MAIN - Einde invoer, terug naar hoofdprogramma;

F5 = Reset — Alle waarden worden op hun oorspronkelijke waarden teruggezet;
Fé6 = Toggle — Dit is een toggle tussen <YES> en <NO>;

F7 = Previous — Deze selecteent de voorgaande mogelijkheid;

F8 = Next —» Deze selecteert de volgende mogelijkheid.

Voor de keuze F5 wordt de al eerder besproken SUB Channel fill aangeroepen. Voor de
keuzes F6 t/m F8 wordt de subroutine Prev_next door middel van het GOSUB commando
aangeroepen. Doordat er slechts twee mogelijkheden (<YES> en <NO>) zijn, is dit een toggle tussen
<YES> en <NO>. Met de variabele Dir wordt aangegeven of de vorige of de volgende waarde moet
worden geselecteerd (-1=vorige, 1=volgende).

Met F1 wordt de SUB Channel_mngr verlaten. Voordat de SUB wordt verlaten, moeten de
gewijzigde gegevens teruggezet worden in hun oorspronkelijke variabelen. Dit gebeurt in de SUB
Channel_extr. Deze SUB is het tegenovergestelde van de SUB Channel fill en wordt dan ook
met dezelfde parameters aangeroepen. Hierna kan de routine Channel_mngr worden verlaten en
kan teruggesprongen worden naar het hoofdprogramma. Hier kan door middel van twee
functietoetsen F1 en F8 gekozen worden of de ingevoerde data moet worden bewaard. Het selecteren

gebeurd weer met het ON KEY ... commando.

De ingevoerde gegevens worden weggeschreven door de SUB Write_chan id m. Deze SUB wordt
met dezelfde parameters aangeroepen als de SUB Read_chan_id_m. In deze SUB word allereerst
bepaald in welke file de gegevens gezet moeten worden. Vervolgens worden de gegevens met het
'‘OUTPUT commando weggeschreven. Het aantal geselecteerde kanalen wordt weggeschreven in de
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file NO OF _CHANNELS' In deze file staan drie getallen. De getallen komen overeen met het
aantal ingestelde kanalen van respectievelijk het LF, het MF en het HF gedeelte. Als laatste wordt

het hoofdmenu van het programma 'UNIT MNGR' geactiveerd.

Met F1 kan het programma worden verlaten. Hiertoe wordt gesprongen naar de regel met het label
Exit_level. Hier wordt eerst met behulp van de SUB Ident_page een titelpagina, die het einde van
het programma aangeeft, op het scherm gezet. Vervolgens wordt het programma 'MASTER' geladen.

4.2 Het programma 'CHANNELS'

Met het programma ‘'CHANNELS’ worden allerlei gegevens ingevoerd, die geen invloed hebben op
de meting. Ze dienen slechts ter informatie bij de graficken. De gegevens worden ingevoerd door het
invullen van een drietal spreadsheets. Dit zijn het Channel identification menu, het Transducer
identification menu en het Front-end identification menu. Een uitzondering hierop is het Front-end
identification menu. In dit menu worden de adressen van de verschillende digitizers ingevoerd. Dit
adres bestaat uit twee delen. Het eerste deel is de zogenaamde select code. Dit is het adres van de
HP-IB kaart, waarop de betreffende digitizer is aangesloten. Het tweede deel van het adres is de
adrescode. Elk apparaat op dezelfde HP-IB bus heeft een unieke adrescode. Deze code is achterop het
apparaat in te stellen.

Het programma 'CHANNELS' kan globaal onderverdeeld worden in drie delen. Het eerste deel is
een initialisatie gedeelte. Hier worden een aantal variabelen gedeclareerd en geinitialiseerd, de nodige
software modules geladen en een aantal parameters worden van disk gelezen. Het tweede sedeelte van
het programma verzorgt het menugedeelte van het programma. Het derde deel van het programma
sluit het programma af. Hier worden de ingevoerde gegevens weggeschreven naar disk en wordt het
hoofdmenuprogramma 'MASTER' geladen. Van het programma zijn structuurdiagrammen gete-

kend in bijlage 2.

Aan het begin van het programma worden een aantal variabelen gedeclareerd en gelnitialiseerd.
Vervolgens worden de bijbehorende softwaremodulen 'USER', 'UTIL' en 'OTHER' geladen. Hierna
wordt het titelscherm op het scherm gezet. Als dit gebeurd is, wordt gewacht tot een keuze gemaakt is
uit de drie groepen (LF, MF of HF). Dit alles gebeurt op identicke manier als in het programma
'UNIT_MNGR'. Nadat een keuze is gemaakt, worden de gegevens uit de bijbehorende file gelezen.
De files die hier worden gebruikt zijn dezelfde files als in het programma '"UNIT_MNGR'. In de
routine Read_chan_id worden de gegevens ingelezen. Deze routine heeft als parameter de variabele
Channel_set. Deze kan drie waarden aannemen namelijk 1, 2, en 3 (resp. LF, MF en HF

kanalen).
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In deze routine wordt allercerst bepaald welke file ingelezen moet worden en hoeveel kanalen zijn
ingesteld in 'UNIT_MNGR'. Dit gebeurt in de SUB Read_no_of_chan, die in de module 'UTIL!

staat. Deze routne heeft als parameters:

Set_no is gelijk aan Channel set;

Nchannels hierin staat het aantal kanalen dat beschikbaar is en wordt ingelezen uit
de file' NO_OF_CHANNELS);

File$. deze bevat de naam van de file waaruit de gegevens gelezen moeten
worden.

Als bekend is hoeveel kanalen er beschikbaar zijn en uit welke file de gegevens moeten worden inge-
lezen, wordt de betreffende file geopend en worden de gegevens met het 'ENTER' commando ingele-
zen. Hier worden dezelfde gegevens ingelezen als bij het programma 'UNIT MNGR/, behalve de
variabele Avail(*). Hierna wordt deze file gesloten en wordt de routine beéindigd.

Nadat de gegevens ingelezen zijn, wordt het Channel identification menu geselecteerd en op het
scherm gezet. Met de variabele Level wordt bijgehouden welk menu geselecteerd is. Deze variabele
kan de waarden 1, 2 en 3 aannemen voor respectievelijk het Channel identification menu, het
Transducer identification menu en het Front-end identification menu. De variabele krijgt de waarde
0 als alle gegevens voor de geselecteerde kanalenset zijn ingevoerd. In dit laatste geval krijgt de vari-
abele Done de waarde 1. Met behulp van de variabele Done wordt getest of de gebruiker klaar is

met het invoeren van de gegevens voor de geselecteerde kanalenset.

Het invoeren van de gegevens gebeurt in de SUB's Channel_menu 1, Channel_menu 2 en
Channel_menu 3. Dit zijn respectievelijk het Channel identification menu, het Transducer
identification menu en het Front-end identification menu. Daar deze menu's op dezelfde manier zijn
opgebouwd, wordt slechts het Channel identification menu besproken. De structuur van de andere

twee menu's is identiek aan de structuur van dit menu.

Allereerst wordt de geselecteerde spreadsheet gedefinieerd en gevuld met de ingelezen gegevens. Dit
gebeurt op identicke manier als bij het programma 'UNIT_MNGR'. Na het definiéren van de

spreadsheet worden de functietoetsen als volgt gedefinieerd:

Fl = MAIN — Einde invoer, terug naar hoofdprogramma,
F2 = TRANSDUCERS  — Selecteer het Transducer Identification Menu;
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25} = FRONTENDS — Selecteer het Front-end Menu;
\ F5 = Reset — Alle waarden wcr-den op hun oorspronkelijke waarden
\ teruggezet;

Fé = Toggle — Dit is een toggle tussen <YES> en <NO>;

F7 = Previous — Deze selecteert de voorgaande mogelijkheid;

F8 = Next — Deze selecteert de volgende mogelijkheid.

In het Transducer Identification Menu worden de functietoetsen op dezelfde manier gedefinieerd, met
dit verschil dat met F1 naar het Channel Identification Menu wordt gesprongen en met F2 de

invoer wordt beéindigd (MAIN).

In het Front-end Menu zijn eveneens dezelfde functietnetsen actief. Met F3 wordt nu de invoer
beéindigd (MAIN) en wordt met F1 naar het Channel Identification Menu gesprongen.

Vervolgens wordt de spreadsheet op het scherm gezet. Hiervoor wordt de al cerder genoemde routine
User_spread aangeroepen. Deze routine wordt verlaten als een gebruiker een invoer heeft afgeslo-
ten met een <CR>, of op een functietoets heeft gedrukt. Hierna wordt de invoer met de funcrie
FNUser_check_key gecontroleerd. Deze functie staat in de module 'USER'. Als deze functie een '0f
oplevert is de variabele New_entry$ gevuld met nieuwe invoer. Deze variabele wordt op geldigheid

gecontroleerd in de routine New_entry.

Levert de functie FNUser_check _key de waarde 1, 2 of 3, athankelijk van het gekozen submenu,
dan wordt de invoer van deze spreadsheet begindigd. De ingevoerde gegevens worden vervolgens weer
in hun oorspronkelijke variabelen gezet en de variabele Level krijgt de juiste waarde. De toetsen
F5 m F8 werken op dezelfde manier als bij het programma "UNIT MNGR, zij het dat bij de

"Previous’ en de Next' toets er meer mogelijkheden kunnen zijn.

Afhankelijk van de variabele Level wordt een andere spreadsheet aangeroepen of wordt de invoer

begindigd. Als er niet meer ingevoerd hoeft te worden, kunnen de gegevens opgesiagen worden in de
: bijbehorende file. Dit gebeurt in de SUB Write_chan_id. Hierna wordt het hoofdmenu weer geac-
tiveerd.

Met F1 kan het programma worden verlaten. Hiertoe wordt gesprongen naar de regel met het label
Exit_level. Hier wordt het programma 'MASTER' geladen.




TNO-rapport
‘Pagina PML 233492002
42
43 Het programma 'SETUPS'

Dit programma begint met de gebruikelijke declaratie en initialisatie van een aantal variabelen.
Vervolgens worden achtereenvolgens de modulen 'USER', 'UTIL', 'OTHER', 'MENU_65',
'MENU 83' en 'MENU_85' geladen. Nu wordt het titelscherm op het scherm gezet. Vervolgens
wordt gewacht tot de gebruiker een keuze maakt uit de drie groepen. Tevens is er hier een vierde
mogelijkheid. Dit is het zogenaamde Comment Menu. Het selecteren van de juiste keuze gebeurt op
dezelfde manier als in de programma’s UNIT MNGR' en 'CHANNELS'. Van dit programma is
een structuurdiagram getekend in bijlage 3. Voor de structuur van de verschillende menu's wordt
verwezen naar het diagram van de SUB Channel menu 1 in bijlage 2. Deze is niet opnieuw gete-

kend, omdat alle menu's op dezelfde manier zjn opgebouwd.

43.1 Het Command Menu

Als op de functietoets F5 gedrukt wordt, wordt het Comment Menu geselecteerd. Hiervoor wordt
naar de routine Setup_comment gesprongen. Hier wordt allereerst de bijbehorende file ingelezen.
Dit gebeurt in de routine Comment_setup_r. In deze routine wordt eerst de file geopend. Dit is de
file 'COMMENT' en staat in de directory YAPPLICATION/IDENTS'. Vervolgens wordr de file
met behulp van het 'ENTER' commando ingelezen. De commentaarregels worden opgeslager ‘n de

array Comment(*). Vervolgens wordt de file weer gesloten.

Hierna wordt het menu op het scherm gezet en kan de gebruiker commentaarregels gaan invoeren.
Hiervoor is de ~outine Comment_menu. Deze routine start weer met de gebruikelijke initialisatie

van het menu en de definities van de functietoetsen. De functietoetsen zijn als volgt gedefinieerd:

F1 =MAIN — Einde invoer, terug naar hoofdprogramma;
F5 =Reset — Alle waarden worden op hun oorspronkelijke waarden teruggezet;
F8 =Edn — Met deze optie kan de huidige rege :ewijzigd worden.

Nu kan de spreadsheet op het scherm worden gezet. Hier zorgt de routine User_spread voor. De
invoer wordt op dezelfde manier gecontroleerd als bij de programma’s '"UNIT MNGR' en
‘CHANNELS'. Als alles ingevoerd is, wordt de routine verlaten en kan de data opgeslagen worden.
Hiervoor wordt de routine Comment_setup_w aangeroepen. In deze routit.e wordt eerst de file
geopend. Vervolgens worden de gegevens met het 'OUTPUT' commando in de file gezet. Hierna

wordt de file weer gesloten en wordt teruggesprongen naar het hoofdprogramma.
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432 Het LF gedeelte

Als op functietoets F6 wordt gedrukt, wordt naar het LF gedeelte gesprongen. Hier worden de LF
gegevens ingelezen uit de file 'HP3565'. Hiervoor zijn twee routines beschikbaar, die in de module
'MENU_65' staan. Allereerst worden de kanaalnamen en het aantal ingestelde kanalen ingelezen.

Dit gebeurt in de routine Hp3565_chan_id. Deze SUB heeft de volgende parameters:

N_channels Dit is het aantal geselecteerde kanalen;
Units Dit is het aantal geselecteerde kasten;
Channel _id65$(*) Dit is een array met de kanaalnamen.

Vervolgens worden de Input Channel en de Thruput gegevens ingelezen. Hiervoor is de routine

Hp3565 setup_r. Deze SUB heeft als enige parameter N_channels.

Als alle gegevens zijn ingelezen, komt het programma in een lus, waarin de verschillende menu's
geactiveerd worden. Bij het LF gedeelte zijn er twee menu's beschikbaar, namelijk het Input Channel
Parameter Menu en het Thruput-Parameter Menu. Hiervoor zijn twee SUB's beschikbaar, :1amelijk
Hp3565 menul en Hp3565_menu2. Deze SUB’s staan in de module 'MENU_65' en hebben de
parameters N_channels en Level. Met de variabele Level wordt getest welke van de twee menu's
geactiveerd moet worden, of dat de invoer moet worden beéindigd.

Wanneer alles is ingevoerd kan de data opgeslagen worden in de bijbehorende file. Hiervoor is in
tegenstelling tot et laden van de gegevens, slechts 1 routine nodig, omdat het aantal kanalen en de
kanaalnamen niet opgeslagen hoeven te worden. Deze kuiinen immers niet gewijzigd worden in het
programma 'SETTJPS' Voor het opslaan van de andere gegevens (Input Channel Parameters en
Thruput gegevens) is de routine Hp3565 setup_w. Deze SUB heeft als enige parameter
N_channels en staat in de module 'MENU_65'. Hierna wordt naar het hoofdmenu terugge-

sprongen.

433 Het MF gedeelte

Met functietoets F7 wordt naar het MF gedeelte van het programma gesprongen. Deze routine
begint met het inlezen van de MF gegevens uit de file 'HP5183'. Hiervoor zijn 2 routines beschikbaar
in de module 'MENU_83%'. Dit zijn de SUB’s HpS183_chan_id en Hp5183 setup_r. In de eerste

SUB worden de kanaalnamen en het aantal kanalen ingelezen. Deze SUB heeft als parameters:

N_channels Het aantal geselecteerde kanalen;

Units Het aantal geselecteerde kasten;
Channel_id833(*) Array met kanaalnamen;
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HpS5183 address Array met adressen van de kasten (Selectcode * 100 + Adrescode).

In de tweede SUB worden de Input Channel Parameters, de Trigger Parameters en de Timebase
Parameters ingelezen. Deze SUB heeft als enige parameter N_channels.

Als alles correct ingelezen is, komt het programma in een lus, waarin de verschillende menu's
worden geactiveerd. In het MF gedeelte zijn 3 menu’s beschikbaar, namelijk het Input Channel
Parameter Menu, het Trigger Parameter Menu en het Timebase Parameter Menu. Deze menu's
staan respectievelijk in de SUB's Hp5183_menu 1, Hp5183_menu 2 en Hp5183_menu 3. Deze

SUB's staan eveneens in de module 'MENU_83' en hebben als parameters:

N_channels Het aantal geselecteerde kanalen;
Level Geeft aan welk menu geactiveerd moet worden;
0) Als deze waarde 1 is worden nog extra controles op de invoer uitgevoerd.

Dit wordt alleen gebruikt bij PROGRAM 83'.

Ook hier wordt weer met de variabele Level getest of alles is ingevoerd, of dat een ander menu moet

worden geactiveerd.

Als laatste kunnen de gegevens worden opgeslagen. Hiervoor is de routine Hp5183_setup w. Ook
deze SUB staat in de module 'MENU _83'. Nadat alles is opgeslagen, wordt teruggesprongen naar
het hoofdmenu.

434 Het HF gedeelte

Het HF gedeelte is op dezelfde manier opgebouwd als het MF gedeelte. De routines om de gegevens
in te lezen heten hier echter Hp5185_chan_id en Hp5185_setup_r. De routines die de menu’s
besturen heten Hp5185_menu 1, Hp5185_menu 2 en Hp5185_menu 3. De SUB om de gegevens
op te slaan heet Hp5185_setup_w. Al deze SUB's staan in de module 'MENU_85' en hebben

dezelfde parameters als bij het MF gedeelte
44 Het programma 'DATA_MNGR'

Het programma 'DATA MNGR' is een programma om de datafiles te manipuleren. Met dit

programma zijn de volgende manipulaties mogelijk:

- Show directory Zet een vooraf geselecteerde directory op het scherm;
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- Shcw header Zet een vocraf geselecteerde header op het scherm;

- Save data Zet de data/ identifier-files in een aparte directory;

- Recall data Hiermee kunnen zowel de identifier-files als de datafiles opgehaald

worden uit een vooraf geselecteerde directory;

- Remove data Hiermee kunnen zowel de identifier-files als de datafiles in een vooraf
geselecteerde directory, verwijderd worden van de schijf;

- Lock Status Hiermee kan het software slot op de datafiles worden geopend.

Van dit programma is in bijlage 4 een structuurdiagram getekend.

Dit programma begint met de gebruikelijke declaratie en initialisatie van een aantal variabelen.
Vervolgens worden de modulen 'USER', 'UTIL', 'OTHER' en 'LOCK ' geladen. Na het definiéren van
de functietoetsen wordt gewacht totdat één van deze toetsen wordt ingedrukt. De toetsen zjn als volgt

gedefinieerd:

F1 SHOW DIRECTORY — Zet een directory op het scherm;

F2 SHOW HEADER — Laat een header zien;

F3 SAVE DATA — Zet gegevens in een aparte directory;

F4 RECALIL DATA —» Haal gegevens terug uit een geselecteerde directory;
F5 REMOVE DATA — Verwijder gegevens uit een geselecteerde directory;
F6 LOCKSTATUS — Geef info over de lockstatus van de huidige datafiles;
F8 EXIT — Terug naar 'MASTER'".

44.1 Show Dircctory

Na het indrukken van functietoets F1 krijgt de gebruiker de keuze of een IDENTS of cen DATA
directory moet worden afgebeeld. Ook kan teruggekeerd worden naar het hoofdmenu. De functie-

toetsen zijn hiervoor als volgt gedefinieerd:

Fl IDENTS — Show IDENTSS directory;
F2 DATA — Show DATA directory;
F3 RETURN — Terug naar hoofdmenu.

In de variabele Type$ wordt bijgehouden welke van de twee keuzes is gemaakt. Type$ kan twee

waarden aannemen, namelijk:
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Type$ ="IDENTS"
Type$ ="DATA"

Na een keuze te hebben gemaakt, moet een keuze worden gemaakt uit files of directory. De functie-

toetsen zijn hiervoor als volgt gedefinieerd:

Fl FILES — Geeft een lijst van files;
F2 DIRECTORY — Geeft een lijst van de beschikbare directories.

Mert de keuze F2 krijgt de gebruiker een lijst van directories op het scherm te zien. Hiervoor wordt de

SUB Show_dir aangeroepen. Deze SUB heeft de volgende parameters:

Option$ — Dit is de variabele Type$ in het hoofdprogramma;
Directory$ — Dit is de geselecteerde (sub) directory;
Df opt$ -3 Deze variabele geeft aan of de files of de directories moeten

worden afgebeeld. Df opt$ kan twee waarden aannemen name-
lijk "F"(iles) of "D"(irectories).

In deze SUB wordt allereerst de directory bepaald, die gelezen moet worden. Hiervoor is de variabele
Dir§$. Deze variabele krijgt de waarde "/APPLICATION/IDENTS" of de waarde
"/APPLICATION/DATA", afhankelijk van de variabele Option$. Als de variabele Directory een
waarde heeft, wordt deze ook nog aan de variabele Dir$ gekoppeld. Vervolgens wordt de directory

ingelezen in de variabele Cat$(*).

Hierna worden uit deze array van strings de namen geselecteerd van de files of van de directories.
Als laatste word de lijst afgedrukt op het scherm. Hiervoor is de routine Show_list. Deze SUB heeft

drie parameters namelijk:
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Cats$(*) —» Dit is een lijst met filenamen of directorynamen;

Nitems — Dit is het aantal namen dat bovenstaande lijst bevat;

Title$ — Dit is de titel die boven de lijst wordt afgedrukt.

In deze SUB wordt gebruik gemaakt van de routine User_print_sprd die in de module 'USER'

staat. Deze routine heeft de volgende parameters:

Box$(*) — Dit is de array waarin de totale tabel met de directory staat;
TitleS (*) — Dit is de dtel;

Col_width(*) — Dit is een array met de breedtes van de verschillende kolommen;
Col, Row — Positie van de opgelichte cel;

Start_row — Berste rij op het scherm.

Deze SUB zet de lijst met filenamen of directorynamen op het scherm. Hierna worden de functie-

toetsen op de volgende manier gedefinieerd:

F6  Prev — Laat vorige pagina zien;
F7 Next — Laar volgende pagina zien;
F8 EXIT — Terug naar hoofdmenu.

Kiest de gebruiker voor FILES in plaats van voor DIRECTORY in het voorgaande menu, dan
moet opnieuw een keuze gemaakt worden door de gebruiker. Hiervoor zjn de functietoetsen als volgt
gedefinieerd:

F1  Current FILES — Geeft een lijst van de huidige files;
F2  Select DIR — Geeft een lijst van files uit een geselecteerde directory.

Met F1 wordt de directory van "/APPLICATION/DATA" of "/APPLICATION/IDENTS" afge-
druke op het scherm. Hiervoor wordt eveneens de SUB Show_list gebruikt.

Met F2 kan de gebruiker eerst kiezen uit een directory YAPPLICATION/DATA' of uit een directory
'/APPLICATION/IDENTS' . Hiervoor wordt de routine Select_dir gebruikt. Deze SUB heeft de
volgende twee parameters, namelijk Type$ en Select$. De variabele TypeS$ is reeds bekend en in
de variabele Select$ staat welke directory is geselecteerd. In deze routine wordt allereerst een lijst met




TNO-rapport

Pagina PML 233492002

directorynamen gegenereerd. Deze wordt bewaard in de variabele Cat$(*). Als er één of meerdere

directories aanwezig zijn, wordt de SUB Select_item met onderstaande parameters aangeroepen:

Cat$(*) — Dit is een lijst met directorynamen;
Nitems — Dit is de lengte van voorgaande lijst;
Select_flag — Deze variabele geeft aan of een directory geselecteerd is.

Vanuit deze SUB wordt de routine Select_menu aangeroepen. Deze SUB heeft als parameters:

List$(*) — Gelijk aan Cat$(*);
J — Aantal directories;
Selected — Gelijk aan Select_flag;

Vanuit deze routine kan een directory geselecteerd worden. Hiervoor wordt de routine User_spread

gebruikt. De functietoetsen zjn als volgt gedefinieerd:

F5 Reset —» Zet alles weer op NO';
F6 Toggle — Dit is een toggle tussen 'YES' en "NO';
F8 SELECT — Uitvoeren van de selectie.

Met F8 wordt de keus bevestigd en worden de voorgaande routines afgesioten. Hierna wordt de gese-

lecteerde directory op het scherm gezet. Hiervoor wordt weer de routine Show_dir gebruikt.

442 Show Header

Bij deze keuze moet op analoge wijze als bij 'Show directory' een keuze gemaakt worden tussen de
headers van de IDENTS en de header van de DATA. De functietoetsen zijn op dezelfde manier
gedefinieerd als bij Show Directory. Hierna moet gekozen worden tussen de huidige IDENTS- of
DATA-header of een header uit een geselecteerde directory. De functietoetsen zijn op dezelfde manier
gedefinieerd als bij Show Directory. Voor het selecteren van een directory wordt de routine
Select_dir gebruikt.

Als er geen directory geselecteerd is, wordt voor het afdrukken van de header van de IDENTS de file

YAPPLICATION/IDENTS/COMMENT geopend. Is er wel een directory geselecteerd dan wordt de
file /APPLICATION/IDENTS/Selected_ditfCOMMENT geopend. Nadat de file is ingelezen en
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afgedrukt, wordt deze weer gesloten. Met functietoets F8 kan teruggesprongen worden naar het
IDENTS / DATA keuzemenu.

Moet een DATA header worden afgedrukt, dan wordt allereerst een lijst gegenereerd met headerfiles
uit de directory VAPPLICATION/DATA!', indien geen directory is geselecteerd, of uit de directory
YAPPLICATION/DATA/Select_dir', indien wel een directory is geselecteerd. Vervolgens kan een
headerfile geselecteerd worden uit deze lijst. Hiervoor wordt de routine Select_item gebruikt. Als er
een headerfile geselecteerd is, wordt deze file geopend en ingelezen in de variabele Header$(*).
Vervolgens wordt de header afgedrukt. Hiervoor zijn een tweetal routines beschikbaar, namelijk
Disp_header83 voor de MF kanalen en Disp_header85 voor de HF kanalen. Voor de LF kanalen
zijn geen headers beschikbaar. Met functietoets F8 kan teruggesprongen worden naar het

IDENTS/DATA keuzemenu.

443 Save Data

Na het kiezen van Save Data moet ook allereerst een keuze gemaakt worden tussen de IDENTS of
DATA. Dit gebeurt op identieke manier als bij de voorgaande keuzemogelijkheden. Vervolgens
wordt de routine Get _file_dir_id aangeroepen. Deze routine heeft twee parameters namelijk "D",
om aan te geven dat het om een directory gaat en Destination$. Dit is de naam van de
subdirectory van "APPLICATION/IDENTS" of "/APPLICATION/DATA", waarin de datafiles
of de identfiles gekopieerd ("gesaved") moet worden. In de SUB get file_dir_id wordt
Destination$ ingelezen. Vervolgens worden de files gekopieerd met de routine Down_copy_dir.

Deze routine heeft de volgende drie parameters:

Type$ - Geeft aan of de IDENTS of de Datafiles gekopieerd moeten worden;
Destination$ — Subdirectory waamaar de files gekopieerd moeten worden;
Nfiles — Aantal files dar gekopieerd is.

In deze SUB wordt allereerst de directory bepaald, waarin de files staan die gekopieerd moeten
worden. Vervolgens wordt de directory, waar de files naar toe moeten worden gekopieerd, aange-
maakt. Hierna worden of de IDENTS-files of de DATA-files gekopieerd. Van de IDENTS worden
de volgende files gekopieerd: 'COMMENT"', 'NO_OF CHANNELS', 'HP3565', 'HP5183' en
'H5185'. Voor het kopiéren zijn twee variabelen van belang, namelijk From$ en To$. In de
variabele From$ staat het volledige pad van de file, die gekopieerd moet worden. In de variabele
To$ staat het pad van de directory waar naartoe de file moet worden gekopieerd. Hierna wordt de file

met het '"COPY' commando gekopieerd.
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Voor het kopiéren van de DATA-files wordt per gedeelte (ILF, MF of HF) ingelezen hoeveel datafiles
(= aantal kanalen) gekopieerd moeten worden. Hierna worden de datafiles en de headerfiles met
behulp van de variabelen From$ en To$ gekopieerd. Hierna worden nog een aantal files
gekopieerd. Dit zijn de files 'CHANN SET83', 'CHANN_SETS85', 'COMM _SET83,
'‘COMM _SETS85', 'TIM_BASES83' en 'SNAP_IM83'. Ook deze files worden met behulp van de

variabelen Froms$ en To$ gekopieerd. Na het kopiéren van de files wordt de routine be&indigd.

Als er datafiles zijn gekopieerd, wordt vervolgens de routine Lock_reset in de module TOCK'
aangeroepen. Deze routine heeft geen parameters. De routine zorgt ervoor dat het softwareslot op de
datafiles geopend wordt. In deze routine wordt de file /APPLICATION/DATA/LOCK_FILE'
geopend. In deze file worden vier waarden geschreven nl. Time (niet van belang) en de variabelen
Statusé6S, Status83 en Status8S. Deze laatste drie variabelen zijn '0', omdat de datafiles overschre-
ven mogen worden. Is één van deze variabelen '1' dan mogen de bijbehorende datafiles niet over-
schreven worden. Hierna wordt de file weer gesloten en wordt de routine verlaten en wordt terugge-

sprongen naar het hoofdmenu.

444 Recall Data

Mer de keuze Recall Data kunnen datafiles uit een van tevoren geselecteerde directory gekopieerd
worden naar de JAPPLICATION/DATA' of de YAPPLICATION/IDENTS' directory. Voordat dit
kan gebeuren wordt allereerst met de routine Lock_avail vit de module 'LOCK' getest of het
sofwareslot is geopend. Is dit niet het geval dan kan met behulp van functietoets F1 teruggesprongen

worden naar het hoofdmenu.

Vervolgens kan op de gebruikelijke manier gekozen worden tussen de IDENTS of DAT Afiles.
Hierna wordt de routine Select_dir aangeroepen, waarmee de directory geselecteerd kan worden,
die teruggehaald moet worden. Voor het terugkopiéren van de files wordt de routine Up_copy_dir
gebruikt. Deze SUB heeft dezelfde parameters als de routine Down_copy_dir, zij het dat in plaats
van de parameter Destination$ nu de parameter Source$ wordt meegegeven. In deze SUB wordt
eerst de directory, die gekopieerd moet worden ingelezen. Vervolgens worden hieruit de BDAT
(BASIC datafiles) files en HP-UX (Unix datafiles) files gekopieerd. Hier wordt weer gebruik
gemaakt van de variabelen Froms$ en To$. Als alles gekopieerd is, wordt teruggesprongen naar het
hoofdmenu.
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445 Remove Data

In deze routine kan een geselecteerde directory verwijderd worden. Hiervoor moet allereerst weer de
keuze gemaakt worden tussen de IDENTS directory en de DATA directory. Vervolgens wordt met
behulp van de routine Select_dir een directory geselecteerd. De geselecteerde directory wordt dan
met de routine Clean_dir verwijderd. Deze routine heeft als parameters Type$ en de naam van de
geselecteerde directory. In deze SUB worden allereerst de filenamen ingelezen uit de geselecteerde
directory. Hierna worden alle BDAT en HP-UX files met het '"PURGE' commando verwijderd van
schijf. Als alle files verwijderd zijn, wordt teruggekeerd naar het hoofdmenu.

4.4.6 Lock Status

Hier wordt allereerst de lockstatus ingelezen. Dit gebeurd met de routine Lock_avail. Deze routine

heeft de volgende parameters:

Available — Geeft aan of de lockfile aanwezig is;
Time — De tijd waarop het slot geactiveerd is;
Statusés — De slotstatus van de LF kanalen;
Status83 — De slotstatus van de MF kanalen;
Status8s — De slotstatus van de HF kanalen.

Hierna wordt met de routine Lock_status de status van de drie groepen kanalen afgedrukt. Deze
routine heeft dezelfde parameters als de routine Lock_avail. Is het slot gesloten, dan kan het met F1
geopend worden. Met F8 kan teruggekeerd worden naar het hoofdmenu. Moet het slot geopend
worden, dan wordt de routine Lock_reset aangeroepen. Al deze routines staan in de module
'LOCK.".

45 Het programma PROGRAM 65'

Het programma PROGRAM 65' kan gebruikt worden om een laagfrequent meting te verrichten.
Tevens kan de laagfrequent data hiermee bekeken worden. Als de grafieken op het scherm staan
kunnen er zogenaamde markers-functies op de data uitgevoerd worden. Hiermee kunnen de
grafieken met een cursor nauwkeurig worden bekeken (tracen van het signaal). Het programma is
hiervoor onderverdeeld in vier delen. In het eerste deel van het programma worden een aantal
variabelen gedeclareerd en gelnitialiseerd, de digitizers worden gelnitialiseerd, enz. Het tweede
gedeelte van het programma is het thruput-gedeelte. Met dit gedeelte van het programma kan een
thruput verricht worden. Het derde deel is het post-thruput gedeelte. Hiermee kan de data in de vorm
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van grafieken worden bekeken. Met het vierde deel kunnen manipulaties met de data worden

uitgevoerd. Van dit programma zijn structuurdiagrammen getekend in bijlage 5.

Aan het begin van dit programma worden allereerst een groot aantal variabelen gedeclareerd en
geinitialiseerd. Tevens worden de bijbehorende softwaremodulen geladen. Dit zijn de modulen
‘HP3565ALL' en 'OTHER'. Vervolgens wordt naar de routine Appl_main gesprongen. Dit is de
hoofdroutine van het programma. Deze SUB heeft één parameter. Dit is de variabele Init. Deze

geeft aan of de SUB voor de eerste keer wordt aangeroepen.

Allereerst wordt in deze routine de subroutine Appl_main_keys aangeroepen. Hier worden de

thruput-functietoetsen geactiveerd. De functietoetsen worden als volgt gedefinieerd:

F1 INPUT SETUP — Selecteer het Input Setup menu;

F2 SOURCE SETUP —> Selecteer het Source Setup menu;

4 MEASUREMENT SETUP —» Selecteer het Measurement Setup menu;

F5 POST THRUPUT — Deze functie is actief als er goede data in de opgegeven file
staan. Deze functie zet de grafieken op het scherm;

F6 HELP — On-line help functie;

F7 START —» Start de meting;

F7 STOP —» Stop de meting;

F7 " — Als de BDAT fiie niet aanwezig is;

F8 EXIT — Verlaat het programma en laad 'MASTER".

Opmerking: Functietoets F7 wordt niet in de routine Appl_main_keys geactiveerd, maar pas in de

hoofdlus van het programma.

Als de variabele Init=1 dan wordt de SUB Appl_init aangeroepen. Deze SUB initialiseert alle
modulen en de bijbehorende spreadsheets. Tevens worden de waarden in de measurement spread-
sheet en de ICODE programma's in de 35651A controller module geinitialiseerd. De icode pro-
gramma's zijn gecompileerde BASIC programma’'s. Er zijn twee icode programma's beschikbaar. Dit
zijn het Thruput icode programma en het Read_disc icode programma. De SUB Appl_init

wordt aangeroepen als de configuratie is veranderd en tijdens het opstarten van het programma.

Vervolgens wordt de routine Thru_check_disc aangeroepen. Deze routine leest parameterblokken

van disk en controleert op goede thruput-data. De routine heeft de volgende parameters:
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Disc_present — Geeft aan of de BDAT-file bestaat die in de measurement spreadsheet is
gespedificeerd;
Good_disc_data — Geeft aan dat er goede data in de thruput-file staat;

Thruput_set658(4) — Dit is de filenaam uit de measurement spreadsheet.

De parameter Thruput_set65$(4) is optioneel.

Vervolgens komt het programma in de hoofdlus van programma. Deze lus bestaat uit twee delen.
Her eerste deel wordt doorlopen als de thruput-toetsen actief zijn. Dit is het geval tijdens het opstarten
van het programma. Allereerst wordt hier F7 actief gemaakt. Vervolgens wordt, als
Disc_present=1 en Setup_changed=1, de routine Thru_init_parm aangeroepen. Hierna wordt
de variabele Setup_changed weer '0'. De variabele Setup_changed wordt '1' als er in één van de

menu's iets wordt veranderd.

De SUB Thru_init_parm heeft geen parameters. Deze SUB initialiseert de array, die gebruikt
wordt als parameter block voor het Thruput icode programma. Dit blok wordt tevens bijgewerkt
door het icode programma en wordt bewaard op disk, nadat de thruput compleet is. Dit blok moet
weer worden ingelezen om de plot-parameters te bepalen. Deze SUB moet telkens worden
aangeroepen als er iets in de set-up verandert.

Als Disc_present=1 en Restart meas=1, dan wordt de routine Appl_start aangeroepen. Deze
routine heeft als parameter de variabele Good_disc_data. Deze routine start een thruput en be-
waart de data op disk. Als Disc_present#1 en Restart_meas=1 dan wordt een foutmelding

gegenereerd. Restart_meas wordt '1', zodra op 'START gedrukt wordt.

Vervolgens wordt de routine Appl_do_main aangeroepen. Deze routine heeft als parameters:

Restart_meas - Geeft aan dat op 'START is gedrukt;

Setup_changed — Geeft aan dat er iets is veranderd in de menu’s;

Disc_present — Geeft aan dat de gespecificeerde BDAT file aanwezg is;
Good_disc_data — Geeft aan dat er goede data in de file staat;

New_disc_data — Wordt "geset" als de thruput-file wordt veranderd;
Keys_changed — Geeft aan dat de POST-THRUPUT toetsen actief moeten worden;

Leave_.:e — Geeft aan dat het programuna moet worden verlaten.
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Vanuit deze routine worden de diverse spreadsheets aangeroepen. Voor het invullen van de input set-
up wordt de routine Inpt_spread aangeroepen. Voor het invullen van de source set-up wordt de
routine Srce_spread aangeroepen en voor het invullen van de measurement set-up wordt de rou-
tine Meas_spread aangeroepen. Als er in de measurement spreadsheet iets is veranderd, moet ook
de routine Thru_check_disc worden aangeroepen. Voor de on-line help functie wordt de routine

Appl help aangeroepen. Deze routines zet de help pagina’s op het scherm.

Als de variabele Keys_changed=1, dan wordr de routine Appl_other_keys aangeroepen, is
Keys_changed#1 dan wordt de routine Appl_main_keys aangeroepen. Met de routine
Appl_other_keys worden de post-thruput-toetsen actief gemaakt. Als deze toetsen actief zijn, wordt
het tweede gedeelte van de lus doorlopen. In dit gedeeite worden, als New_disc_data=1 of
First_time=1, de volgende routines doorlopen. Allereerst wordt de routine Thru_check disc door-
lopen. Vervolgens wordt de routine Thru_post_init aangeroepen. Deze routine initialiseert de post-
thruput spreadsheet gebaseerd op de gegevens, die gelezen worden van de thruput-schijf. Deze routine
moet telkens worden aangeroepen als een thruput is verricht en na het lezen van de thruput-

parameters met Thru_check_disc.

Vervolgens wordt de routine Thru_init_pp aangeroepen. Deze routine initialiseert de plotparame-
ters met default waarden, nadat de thruput-parameters zijn geladen van disk. De routines
Thru_post_init en Thru_init_pp worden aangeroepen zonder parameters.

Vervolgens worden als Display_changed=1 en Good_disc_data=1 de routines Thru_update_pp,
Appl_update en Thru_read_disc aangeroepen. De SUB Thru_update_pp wordt aangeroepen,
voordat de gegevens, die nodig zijn om de plotparameters van de andere spreadsheets te "updaten”,
van disk worden gelezen. De SUB Appl_update wordt aangeroepen als de display-configuratie is
veranderd. Het gebruikt de parameters die in het POST spreadsheet zijn ingevuld en de thruput-
parameters van disk om de DISP subprogramma's te "updaten”. De routines Thru_update_pp en
App!_update worden zonder parameters aangeroepen. Als laatste wordt de SUB Thru_read_disc
aangeroepen. Deze SUB download het Disc _parm common blok met de aangepaste parameters,
voert het Read_disc icode programma uit en laadt de data in de plot databuffer. Deze SUB heeft
als parameter de variabele New_data. Deze variabele is '1' als er goede data in de thruput-file staat.
Voor meer informatie over het programmeren van de LF digitizers wordt verwezen naar het manual

"Introduction to Programming The HP 35650 Series Hardware” [4].

Vervolgens wordt geicst of de grafieken moeten worden getekend. Hiervoor zijn 3 variabelen van

belang. Allereerst moet Good_disc_data=1 waar zijn. Ten tweede moet of Display_changed=1 of
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Repaint=1 waar zijn. Wordt aan deze voorwaarden voldaan, dan woraen allereerst de assen van de
grafcken geickend. Iliervoor wordi de routine Disp_plot_axis dangerocpen. Deze SUB plot de
grids, labels en de assen voor alle grafieken. Deze SUB heeft geen parameters. Vervolgens wordt de
routine Disp_plot_data aangeroepen. Deze routine heeft als parameters de array's Data_array(*)

en Data_header(*). Hierin staat respectievelijk de data en de bijbehorende heacers.

Vervolgens wordt de routine Appl_do_other aangeroepen. Deze routine heeft als parameters:

Mod_all_plots — Definieert de functie van de PREV REC en NEXT REC toetsen;
Display changed — Geeft aan dat de plotparameters zijn veranderd;

Repaint — Geeft aan dat de grafieken opnieuw getekend moeten worden;
Keys changed  —> Geeft aan dat de THRUPUT toetsen actief moeten worden.

Vanuit deze routine worden de verschillende functies aangeroepen. Hiervoor zijn de functietoetsen als

volgt gedefiniéerd:

F1 <PREV REC — Teken het vorige blok van de grafieken;
F2 ALLPLOTS/FIRST PLOT — Toggle of bij PREC REC en NEXT REC alle of slechts
één grafiek opnieuw getekend moet worden;

F3 NEXTREC> — Tekent het volgende blok van de grafieken;

F4 DISPLAY SETUP — Selecteer het DISPLAY set-up menu;

F5 THRUPUT — Activeert de thruput-toetsen;

F6 MARKER —» Activeert de markers-functie;

F7 PLOT BLKSIZE — Hierna kan een nieuwe blokgrootte ingevoerd worden.

Voor het tekenen van het vorige blok van de data wordt de functie Post_prev_rec aangeroepen.
Deze routine heeft als parameters Mod_all_plots en Disp_modified. Deze routine wijzigt de post-
parameters, zodat het voorgaande blok data van disk wordt gelezen. Met de variabele Mod_all plots
wordt aangegeven of van alle grafieken het voorgaande blok moet worden gelezen of dat slechts van
de eerste grafiek het voorgaande blok moet worden gelezen. De routine controleert tevens of het
huidige blok het eerste blok data van de thruput is. De variabele Disp_modified geeft aan dat de

grafieken opnieuw moeten worden getekend.
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Mert functietoets F2 wordt de variabele Mod_all_plots 'l' of '0' gemaakt. Is deze variabele '1' dan
worden bij de functies F1 oo T3 van dile grafieken hici vorige of hict volgende bion geiekend. Is

Mod_all plots=0, dan wordt bij deze functies slechts de eerste grafiek opnieuw getekend.

Met functietoets F3 wordt het volgende blok van de data getekend. Hiervoor is de routine
Post_next_rec. Deze SUB heeft dezelfde parameters als de SUB Post_prev_rec. Deze routine
wijzigt de post-parameters zo, dat het volgende blok data van de eerste grafiek of van alle grafieken,
athankelijk van de variabele Mod_all_plots, van disk wordt gelezen. Tevens wordt gecontroleerd « {

het huidige blok het laatste blok data van de thruput is.

Met functietoets F4 kan de display set-up worden gewijzigd. Hiervoor wordt de functie Post_spread
aangeroepen. Deze functie heeft als enige paramerer de variabele Disp_modified. Na afloop van de
procedure wordt tevens de variabele Repaint "geset”. Functetoets F4 krjgt nu de betekenis 'EXIT
DISPLAY'. Hierdoor kan de display set-up weer worden veriaten. De routine Post_spread kunnen
de display-parameters worden gewijzgd. Hiervoor wordt een spreadsheet op het scherm gezet. In deze
spreadsheet kunnen grafieken actief of inactief worden gemaakt, de assen kunnen opnieuw worden
geschaald, enz. Hiervoor word: een invulmenu op het scherm gezet. Deze routine heeft dezelfde
structuur als de routines voor de menu's, die bij de overige programma's worden gebruikt.

Met functietoets F5 worden de thruput-toetsen actief gemaakt. Hiervoor wordt de variabele

Keys changed "geset".

Door het drukken op functietoets F6 worden de markers-functies :ctief gemaakt. Hiervoor wordrt de
functie Disp_do_mbkr aangeroepen. Deze routine heeft als parameters Je array's Data_array(*)
en Data_header(*). Deze routine verzorgt de markers-functies. In deze routine worden de functie-

toetsen op onderstaande manier gedefinieerd:

F1  Marker to X — Verplaatst de marker naar een in te voeren X-positie;
F2  Marker to Min - Verplaatst de marker naar de minimale X-positie;

F3  Marker to Max — Verplaatst de marker naar de maximale X-positie;

F4  Store Trace — Bewaard het signaal in een ASCII file;
F7  Previous Trace — Selecteer de voorgaande grafiek;
F8 Next Trace —» Selecteer de volgende grafiek.

Vervolgens wordt in de subroutine New_mkr_plot de array Plot_array(*) gevuld met data.

Hierna komt het programma in een lus. Deze lus wordt verlaten, zodra een niet gedefinieerde func-
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tietoets wordt ingedrukt. In deze lus wordt allereerst de routine Plot_set_viewp aangeroepen. Deze

QYT L O Ve e
DL 0CCal did Palaiilcieds,

Total num_plots — Dit is het totaal aantal grafieken op het scherm;

P — Dit is het huidige grafieknummer;

0 — Aantal karakters waarvoor ruimte is in de titel van de grafiek;
Y_units_len — Aantal karakters waarvoor ruimte vrij moet zijn links van de viewport;
1 —» Aantal pixels waarmee de viewport moet worden gekrompen om

binnen het frame te blijven.

Deze SUB wordt aangeroepen voor het plotien. Dit is nodig om de viewport in te stellen voor de

grafiek.
Vervolgens wordt de routine Plot_do_mkr aangeroepen. Deze routine activeert de marker en de
bijbehorende markers-functies in de geselecteerde grafiek. De routine wordt verlaten, zodra op een

functietoets wordt gedrukt. Deze SUB heeft de volgende parameters:

Plot_array(*) — De plotarray met XY paren, die klaar zijn voor plotcommando's;

X unit$(P) — Dit is de dimensije langs de X-as;

Y _unit$(P) — Dit is de dimensie langs de Y-as;

X _min(P) — Minimale X-waarde;

X_max(P) — Maximale X-waarde;

Y _min(P) — Minimale Y-waarde;

Y _max(P) — Maximale Y-waarde;

Offset — De offset van het signaal;

Scale_factor — Dit is de schalingsfactor;

Do_log_y(P) — Geeft aan of de Y-as een logaritmische schaalverdeling heeft.

Hierna wordt gecontroleerd op welke functietoets is gedrukt. Wordt op functietoets F1, F2 of F3
gedrukt (Marker 10 ...), dan wordt de routine Plot move_mkr aangeroepen. Deze routine heeft de

volgende parameters:
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Plot_array(*) — De plotarray met XY paren, die klaar zijn voor plotcommando's;

X unit${) -, Dit 13 de Juinensic langs Je X-as,

Y _unit$(P) — Dit is de dimensie langs de Y-as;

X min(P) — Minimale X-waarde;

X _max(P) — Maximale X-waarde;

Y min(P) — Minimale Y-waarde;

Y_max(P) — Maximale Y-waarde;

Offset — De offset van het signaal;

Scale_factor — Dit is de schalingsfactor;

Do _log y(P) — Geeft aan of de Y-as een logariumische schaalverdeling heeft.

Deze SUB verplaatst de marker naar de opgegeven positie.
Wordt op functietoets F4 gedrukt (Store trace) dan wordt de routine Disp_store_tr aangeroepen.
Deze routine schrijft de grafiek weg in een ASCII file volgens HP's implementatie van het zoge-

naamde Neutral File Format. Deze SUB heeft de volgende parameters:

Plot_array(*) ~» De plotarray met XY paren, die klaar zijn voor plotcommando's;

P — Grafieknummer;

Overload - Geeft aan of er een overload van het signaal is geweest;
Offset — De offset van het signaal;

Scale_factor — Dit is de schalingsfactor.

Met functietoets F7 en F8 wordt respectievelijk de vorige of de volgende grafiek geselecteerd. Hiervoor
wordt de variabele Mkr_plot met ! opgehoogd of verlaagd. Hierna wordt de subroutine
New_mkr_plot aangeroepen. Deze subroutine selecteert de vorige of de volgende grafiek. Hier

wordt onder andere de array Plot_array(*) gevuld met de waarden van de nieuwe grafiek.

Met functietoets F5 worden de thruput-toetsen weer actief gemaakt.

Nadat een van de hiervoor genoemde functies is uitgevoerd, wordt de SUB Appl do_other verlaten
en wordt teruggesprongen naar de hoofdlus van het programma. In de hoofdlus van het programma
worden, als de variabele Keys_changed=1, de thruput-toetsen actief gemaakt. Is Keys_changed=0
dan blijven de post-thruput-toetsen actief,
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De hoofdlus wordt verlaten indien de variabele Leave_me=1. In het hoofdprogramma wordt ver-

volgens her programma 'MASTER' geladen en wordt het programma PROGRAM 65" begindigd.
4.6 De programma's PROGRAM 83' en PROGRAM 85'

Met deze twee programma's kan een meting worden verricht met respectievelijk de MF en de HF
digitizers. Daar dit twee nagenoeg identieke programma's zijn, wordt volstaan met de bespreking van
PROGRAM 83'. Het programma kan globaal worden onderverdeeld in drie delen. In het eerste deel
van het programma worden een aantal variabelen gedeclareerd en geinitialiseerd. Tevens worden de
bijbehorende softwaremodulen geladen. Dit zijn voor PROGRAM _ 83' de modulen '"MENU 83/,
'USER, 'UTIL, 'OTHER/, 'SCOPE, 'SETUP_83', 'MEASURE 83', VERIFY 83' EN 'LOCK'. Voor
PROGRAM _85' zijn dit de modulen 'MENU_85', 'USER|, 'UTIL', 'OTHER, 'SCOPE/, 'SETUP_85/,
'MEASURE_85', 'CALIB_85', VERIFY_85' EN "LOCK'. Vervolgens wordt de lock_status van de
betreffende kanalenset gecontroleerd. Na het initialisatie gedeelte van het programma kan gekozen
worden tussen een verificatie van de digitizers of het verrichten van een meting. Als er een meting is
verricht kunnen de opgenomen signalen worden bekeken. Van 'PROGRAM 83" zijn structuur-

diagrammen getekend in bijlage 6.

Aan het begin van het programma worden allereerst een aantal variabelen gedeclareerd en geinitiali-
seerd. Vervolgens worden de bijbehorende software-modulen geladen. Nadat de software-modulen
zijn geladen, worden de kanaalgegevens ingelezen. Hiervoor wordt de SUB Hp5183_chan_id aan-

geroepen. Deze SUB staat in de module 'SETUP_83'. De SUB wordt aangeroepen met de volgende

parameters:

N_channels —> Het aantal ingestelde kanalen;

Units —> Het aantal kasten (aantal kanalen / 2);
Channel_id83$(*) — Dit zijn de kanaalnamen;

Hp5183_address(*) — Dit zijn de bijbehorende HP-IB adressen.

Hierna wordt de lockstatus van de digitizers gecontroleerd. Hiervoor wordt de SUB Lock_avail
aangeroepen. Is het slot van de MF digitizers gesloten, dan wordt de lock-status op het scherm gezet
met de SUB Lock_status. Vervolgens wordt een foutmelding op het scherm gezet en wordt het

programma verlaten.




TNO-rapport

Pagina PML. 233492002
60

Is het slot niet gesloten, dan kan gekozen worden of er een meting verricht moet worden, of dat de
Jdigitizers wocien worden geverificerd. Hiervoor worden de funciietoetsen vp ondersidande manier

gedefinieerd:

F1  ABORT — Verlaat het programma;,
F7 VERIFY —» Verificatie van de digitizers;
F8 PROCEED — Verrichten van een meting.
4.6.1 Verificatie van de digitizers

Met functietoets F7 kunnen de digitizers worden geverificerd. Hiervoor wordt de SUB
Hp5183_verify aangeroepen. Deze SUB staat in de module 'MENU_83". Deze SUB heeft de vol-

gende parameters:

Units — Het aantal ingestelde kasten;
Hp5183_address(*) — De HP-IB adressen van de kasten;

Hp5183_status(*) — Geeft aan of de verificatie goed is verlopen.

In deze SUB worden allereerst een aantal variabelen gedeclareerd en geinidaliseerd. Tevens wordt de
spreadsheet gedefinieerd. Hierna kan met de functietoets F8 de verificatie gestart worden. Nadat op
F8 is gedrukt, komt het programma in een 'FOR / NEXT' lus terecht, waarin alle kasten worden
geverifieerd. Hier wordt eerst de SUB Hp5183_report met de volgende parameters aangeroepen:

Hp5183_address(Unit) — Het HP-IB adres van kastnummer Unit;

Status byte —» Status van de geselecteerde kast;
Device_type — Geeft device-type aan;
Info$ — Naam van het device.

Deze SUB bepaald het device-type dat op het geselecteerde adres is aangesloten. De variabele
Device_type krijgt hiervoor de waarde '1' als het een HP5183. In dit geval krijgt de variabele Info$
de waarde "HP 51082A". De variabele Device_type krijgt de waarde '2' als het een ander soort

device is. De variabele Info$ krijgt in dat geval de waarde "OTHER".

Vervolgens wordt de lus gesplitst in twee delen. Het eerste deel wordt gevolgd indien het aangesloten
apparaat op een bepaald adres geen HP 5183 is aangesloten. In dit geval worden de diverse kolom-

men van de spreadsheet gevuld met '--'. De laatste kolom van de spreadsheet wordt gevuld met
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'‘FAIL'. Hierna wordt de spreadsheet op het scherm gezet met de routine User_print_sprd uit de

module TSER.

Het tweede deel van de lus wordt doorlopen, als het aangesloten apparaat een HP 5183 is. Hier
worden ook eerst een aantal kolommen van de spreadsheet gevuld en afgedrukt op het scherm met de
routine User_print_sprd. Hierna worden de twee kanalen afzonderlijk getest op zeven bereiken.

Hiervoor wordt de routine FNOpver_test gebruikt. Deze routine heeft de volgende parameters:

Hp5183_address(Unit) — Het HP-IB adres van kasmummer Unit;

Unit — Het nummer van de geselecteerde kast;

@Dma_buffer — Pointer naar de databuffer Data_a(*);

@Dmb_buffer — Pointer naar de databuffer Data_a(*);

Data_a(*) — Databuffer, waarin de golfvorm opgeslagen wordt (kanaal 1);
Data_b(*) — Databuffer, waarin de golfvorm opgeslagen wordt (kanaal 2);
Range -> Index naar het te verifiéren bereik;

Info3 — Naam van het device;

Channel — Het kanaalnummer van de geselecteerde kast (1' of '2").

Deze functie levert de waarde '1', als de verificatie goed is verlopen. Is er iets mis gegaan met de veri-
ficatie, dan levert deze functie een '0'. In het eerste geval wordt de variabele Passcountl voor kanaal
1 of Passcount 2 voor kanaal 2 opgehoogd. Deze variabelen houden bij hoeveel bereiken (maxi-
maal 7) succesvol geverifieerd zjn. Als alle bereiken geverifieerd zijn, wordt de spreadsheet afgedrukt
op het scherm. Hierna wordt getest of alle bereiken succesvol geverifieerd zijn. Vervolgens wordt de
routine User_print_sprd nogmaals aangeroepen. Hierna wordt functietoets F8 (CONTINUE)
gedefinieerd en geactiveerd. Na het drukken op F8 wordt de routine HpS5183_verify verlaten en

wordt teruggesprongen naar het hoofdprogramma.

4.6.2 Het verrichten van een meting
Nadat op functietoets F8 is gedrukt, kan een meting worden verricht. Hiervoor moeten de digitizers
eerst worden geinitialiseerd. Hiervoor wordt de routine Hp5183_inidal met onderstaande parame-

ters aangeroepen.

Units — Het aantal geselecteerde kasten;
Hp5183_address(*) — De HP_IB adressen van de geselecteerde kasten;
Hp5183 status(*) — Status van de geselecteerde kasten.
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Nadat de digitizers geinitaiiseerd zijn, worden de gegevens, die in het programma SETUPS' zijn
ingevoerd, ingelezen met de routine Hp$ 183 _setup_r uit de module 'MENU_83'. Hierna kunnen de
gegevens eventueel worden gewijzigd. Hiervoor worden dezelfde routines gebruikt als in het
programma 'SETUPS'. Als alle gegevens zijn ingevoerd, worden de digitizers gekalibreerd. Voor het
kalibreren van de digitizers wordt de routine Hp5183_calibr aangeroepen. Deze SUB wordt met
dezelfde parameters aangeroepen als de SUB Hp5183_inidal. Na het kalibreren van de digitizers
moeten de ingevoerde gegevens worden weggeschreven in de file 'HP5183'. Dit gebeurd in de SUB
Hp5183_setup_w in de module '"MENU_83'. Hierna worden de functietoetsen op onderstaande

manier gedefinieerd.

F1 1o SETUP — Terug naar het begin van het programma
F7 ABORT ALL — Verlaat het programma

F8 START HP5183 —> Start de meting

Door het drukken op functietoets F8 kan de meting worden gestart. Voordat een meting gestart kan
worden, moeten eerst de ingevoerde gegevens vertaald worden naar HP5183 registerwaarden. Dit
omzetten gebeurt in 2 routines. In de routine Hp5183_fill_com, met als parameter het kastnum-
mer, wordt de ingevoerde gegevens in de array Common_setup83(*) gezet. Vervolgens worden
deze gegevens en de gegevens uit de array Channel_setup83(*) (kanaalgegevens) omgezet naar
HP5183 registerwaarden in de routine Hp5183_bitgen. Ook deze routine heeft als enige parameter
het kastnummer. Deze registerwaarden worden opgeslagen in de array Snap_image83(*). Nadat
deze waarden bepaald zijn wordt de meting vanuit een 'FOR/ NEXT" loop voor elk van de geselec-
teerde digitizers gestart. Het starten van een meting met een bepaalde digitizer gebeurt in de routine
Start_meas. Deze SUB heeft als enige parameter de variabele Unit. Deze variabele bevat het

nummer van de kast, waarvoor de meting gestart moet worden.

Als de meting is verricht, worden achtereenvolgens de files 'CHANN_SETS83', 'COMM SET83',
TIM_BASES83' en 'SNAP_IM83' in de directory Y/APPLICATION/DATA' aangemaakt. In deze files

worden de ingestelde gegevens van de meting opgeslagen.

Als de gegevens opgeslagen zijn, wordt de opgenomen data per kast ingelezen. Hiervoor wordt de

routine Complete_meas in de module 'MEASURE_83' met de volgende parameters aangeroepen:
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Unit — Het nummer van de kast, die uitgelezen moet worden;

@Dma_buffcr -> Pointer naar de databuffer Data_a(*);

@Dmb_buffer — Pointer naar de databuffer Data_b(*);

Sweep_mode Sweep_delay — Deze twee variabelen geven aan hoelang op een trigger wordt

gewacht.

Als Sweep_mode=1, dan wacht het programma, totdat er een trigger is geweest. Heeft de variabele
Sweep_mode een andere waarde, dan wordt de tijd gewacht die de variabele Sweep_delay

aangeeft.

Na het inlezen van de data wordt voor elk kanaal een headerfile aangemaakt. Dit gebeurt in de SUB

Data_header83 met de volgende parameters aangeroepen:

Time_stamp — Tijd en datum van de meting;

Unit — Het nummer van de kast, die uitgelezen is;

Channel — Het kanaalnummer van de geselecteerde kast;

Header$(*) — Hierin staat de header, zoals hij in de headerfile wordt
opgeslagen;

File_name$ — Dit is de naam van de headerfile.

Als de header aangemaakt is, wordt de ingelezen data en de aangemaakte header opgeslagen in een
file. De ingelezen data wordt opgeslagen in de file DATA83 x' en de aangemaakte header in de file
'HEADS83 x', waarbij 'x' het kanaalnummer voorstelt.

Als alle data opgeslagen is in de juiste files, wordt de routine Lock_dump aangeroepen. Met deze
routine wordt het software-slot gesloten. Aan deze routine wordrt als parameter de variabele
Time_stamp meegegeven. Verder worden drie getallen aan deze SUB meegegeven. Deze getallen
geven de status van het software-slot aan. Dit zijn de getallen '0', '1' en '0' voor respectievelijk de LF,
MF en de HF kanalen.

Nadat het software-slot gesloten is, kan de data bekeken worden. De manier waarop de
functietoetsen worden gedefinieerd is athankelijk van het aantal geselecteerde kasten. Elke toets komt
overeen met een kastnummer (F1 — UNIT 1, F2 - UNIT 2, enzovoorts). Zijn er meer dan zeven
kasten geselecteerd, dan worden via F8 (NEXT UNITS) de functietoetsen gedefinieerd voor de
overige kasten (F1 — UNIT 8, F2 — UNIT 9, enzovoorts). Functietoets F8 is nu EXIT. Hiermee
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kan het programma worden verlaten. Dit is eveneens het geval als er minder dan zeven kasten

gcm:lc;tccn.l Lijll.

Als er een kast geselecteerd is, wordt voor elk kanaal van de geselecteerde kast de header uit de
headerfile ingelezen. Vervolgens wordt de header met de routine Show_header83 afgedrukt op het
scherm. Deze routine heeft als enige parameter de variabele Header$(*). Dit is de array met de
ingelezen header. Als de header is ingelezen, wordt de bijbehorende DATAfile ingelezen in de

variabele Data_a(*) of Data_b($) voor respectievelijk kanaal 1 en 2.

Als alle benodigde data is ingelezen, wordt de SUB Scope_display uit de module 'SCOPE' aan-
geroepen. Deze SUB zet de data van de twee meetkanalen in een grafiek op het scherm. Aan deze

routine worden de volgende parameters meegegeven:

Header1$(*) — Header behorende bij kanaal 1;
Header2$(*) — Header behorende bij kanaal 2;

(5183) — Type aanduiding van de meetkast;
Data_a(*) — Data ingelezen uit kanaal 1 van de geselecteerde meetkast;
Data_b(*) — Data ingelezen uit kanaal 2 van de geselecteerde meetkast.

Nadat de graficken op het scherm zijn gezet, kunnen de grafieken afgedrukt worden via de printer, of

er kan cen velgende kast gosviecwcrd worden D¢ fLuctiernetsen zijn hiervoor als volgt gedefinieerd:

F1  COPY TO PRINTER - Druk grafieken af op printer;
F8 CONTINUE —» Selecteer een volgende kast

Met functie toetst F1 kunnen de grafieken worden afgedrukt op de printer. Dit gebeurt met het
commando 'DUMP GRAPHICS'. Met functietoets F8 kan een nieuwe kast worden gekozen, of het
programma kan worden beéindigd. In het laatste geval wordt het programma 'MASTER' geladen,
waarna PROGRAM _83' wordt beéindigd.

4.7 Het programma 'OP_VERS83'

Met het programma 'OP_VERS83' kunnen de MF digitizers geverifieerd worden. Het programma is
hiervoor opgesplitst in twee delen. Het eerste deel verifieert de digitizers op selectcode 10. Het tweede
deel verifieert de digitizers op selectcode 11. Van het programma zjn structuurdiagrammen gctekend

in bijlage 7
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Voor het testen van Je digiizers worden twee routines aangeroepen. In Jde routine Report_devices,
die zonder parameters wordt aangeroepen, wordt bepaald op welke adressen een HP5183 is aangeslo-

ten. Dit wordt bijgehouden in de array Device_array(*).

Voor het verifiéren van de digitizers wordt de routine Report_hp51083s met de volgende parameters

aangeroepen:

@Dma buffer  — Pointer naar de databuffer Data_a(*);
@Dmb buffer  — Pointer naar de databuffer Data_b(*);
Data_a(*) — Data ingelezen uit kanaal 1 van de geselecteerde meetkast;

Data_b(*) — Data ingelezen uit kanaal 2 van de geselecteerde meetkast.

Vanuit deze SUB wordt voor elke aangesioten HP5183 de functie FNOpver_test aangeroepen In
deze functe vindrt de eigenlijke verificatie plaats. Het algoritme dat gebruikt wordt om de functionali-
teit van de digitizers te testen is het initialiseren van een HP5183 meetcyclus en daarna de uitvoer te
analyseren. Elke meetcyclus heeft alc signaalbron één van de precisie spanningsreferenties van de
HP5183 + een negatieve offset van hetzelfde niveau, zodat het signaalniveau bijna nul is. Vervolgens
wordt een meetcyclus gestart en de gedigitaliseerde data wordt vergeleken met de waarden, die
gemeten moeten worden met deze ingangsspanning. Komen de gemeten waarden overeen met de
juiste waarden, dan wordt verondersteld dat de hoofdonderdelen van de HP5183 werken en wordt de

digitizer functioneel verklaard.
4.8 Het programma 'OP_VERS5'

Met het programma 'OP_VERS5' kunnen de HF digitizers worden geverifieerd. Hiervoor worden een
tweetal routines aangeroepen. De eerste routine die wordt aangeroepen is de routine Test_mode.
Deze routine wordt zonder parameters aangeroepen. In deze routine wordt ingevoerd of de test moet
stoppen na een fout, of de trigger-functionaliteit getest moet worden en of de testresultaten naar het
scherm of de printer gestuurd moeten worden. Van dit programma zjn structuurdiagrammen gete-

kend in bijlage 8

De tweede routine, die aangeroepen wordt, is de routine Report_devices. Ook deze routine wordt
zonder parameters aangeroepen. Deze routine controleert of het aangesloten apparaat een HP5185
digitizer is. Is dit het geval dan wordt de routine Report_hp51085 aangeroepen. Vanuit deze SUB
wordt de eigenlijke verificatie van de digitizer gestart. Dit gebeurt door de functie FNOpver_test
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aan te roepen. In deze functie worden de beide kanalen van de digitizer op vijf bereiken getest.

Eventucel wordi ook de trigger-funcivnaiiteii geiest,
4.9 Het programma 'DISPLAY"

Met het programma 'DISPLAY" kunnen de gemeten signalen worden bekeken. Het programma is

verdeeld in vier delen. Elk deel geeft het meetsignaal op een andere manier weer. De vier onderdelen

zijn:

MULTIPLOT Hiermee kunnen een aantal signalen tegelijk worden bekeken;
STATISTICS Maakt histogrammen of distributiefuncties van de signalen;

SCOPE DISPLAY Zet twee signalen in twee grafieken op het scherm;

CURSORS Tekent één signaal, hierop kunnen 'markers-functies’ worden uitgevoerd.

Van het programma 'DISPLAY" zijn structuurdiagrammen getekend in bijlage 9. Aan het begin van
het programma worden eerst een aantal variabelen gedeclareerd en geinitialiseerd. Tevens worden de
software-modulen 'USER!, 'UTIL, 'OTHER/, 'SCOPE' en 'ANALYSIS' geladen. Vervolgens wordt het
aantal ingestelde kanalen van het LF, het MF en het HF gedeelte ingelezen uit de file
'NO_OF_CHANNELS'. Hierna moet gekozen worden uit het MF of het HF gedeelte. Ook kan men

kiezen om alle grafieken automatisch af te drukken op de printer. De functietoetsen zijn hiervoor als

volgt gedefinieerd:

F1 EXIT — Verlaat programma;

F6 COPY TO PRINTER  — Afdrukken grafieken op printer;
F7 MF chan HP5183 — Selecteer het MF gedeelte;

F8 HF chan HP5185 —> Selecteer het HF gedeelte.

Door het drukken op F6 worden alle grafieken (inclusief headers) afgedrukt op de printer. Hiervoor
worden twee lussen doorlopen, namelijk één voor de MF grafieken en één voor de HF grafieken.
Allereerst wordt de lus voor het MF gedeelte doorlopen. Hier worden eerst de headers ingelezen. Dit

gebeurt in de routine Read_header83. Deze routine wordt met de volgende parameters aan-

geroepen:




e

TNO-rapport

PML 233492002 Pagina
67

Unit — Het huidige kastnummer;

Channe! » Kanaalnummer van de huidige kast;

Header$(*) — Array waarin de header komt te staan;

File_name$ — Dit is de naam van de headerfile;

Print - Geeft aan of de header geprint moet worden (optionele

parameter).

De routine Read_header83 wordt twee keer aangeroepen, namelijk één keer voor de header van
kanaal 1 en één keer voor de header van kanaal twee. Vervolgens wordt de routine Read_data83
voor elk kanaal aangeroepen. In deze routine wordt de datafile van het huidige kanaal ingelezen. De

routine wordt met de volgende parameters aangeroepen:

Unit — Het huidige kastnummer;

Channel — Kanaalnummer van de huidige kast;
Data_block(*) — Array waarin de data komt te staan;
File_name$ —> Dit is de naam van de headerfile.

Vervolgens wordt naar de routine Fill_vars gesprongen. In deze routine worden een aantal variabe-
len gevuld met waarden uit de header. Hierna kan de grafiek op het scherm worden gezet. Hiervoor

wordt de SUB Scope_display uit de module 'SCOPE' met de volgende parameters aangeroepen:

Headerl$(*) — De hes.2r van kanaal 1;
Header2$($) — De header van kanaal 2;
Type — Type meting (5183 of 5185);
Data_a(*) - Data van kanaal 1;
Data_b(*) — Data van kanaal 2;

Exp$ — Het experimentnummer.

Nadat de grafieken op het scherm zijn gezet, worden ze afgedrukt op de printer. Hiervoor wordt het
commando 'DUMP GRAPHICS' gebruikt.

Voor het afdrukken van de HF kanalen wordt eenzelfde soort lus gebruikt. De routines om de

headers en de data in te lezen heten echter Read_header8S en Read_data85.
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Door het drukken op F7 of F8 wordt respectievelijk het MF en het HF gedeelte geselecteerd. Hierdoor
krijgt de variabele Type de juistc waarde (5183 voor MF en 5185 voor IIT). Tovens wordt hct
aantal kanalen ingesteld op het aantal actieve kanalen van het betreffende gedeelte. Hierna wordt een
lus opgestart, van waaruit de verschillende onderdelen van het programma gekozen kunnen worden.
Hiervoor wordt een keuzemenu op het scherm gezet door de routine Processing menu. Deze SUB
heeft als parameter de variabele Option. Deze variabele geeft de gemaakrte keuze uit het menu weer.
In dit menu kan gekozen worden uit vier programma’s. Dit zijn de programma's 'MULTIPLOT,
'STATISTICS', 'SCOPE DISPLAY" en 'CURSORS".

49.1 ‘'MULITPLOT

Indien het programma '"MULTIPLOT wordt gekozen uit het menu, dan heeft de variabele Option
de waarde 'l'. In dit gedeelte van het programma wordt allereerst naar de subroutine
Select_channels gesprongen. Hier wordt een keuze gemaakt uit de beschikbare kanalen (maximaal
vier kanalen). In deze subroutine wordt vervolgens de routine Select_chan met de volgende

parameters aangeroepen:

Chan$(*) — Hierin staan de kanaalnamen;

Nchannels — Aantal beschikbare kanalen;

Sel channels(*) — Hierin wordt bijgehouden welke kanalen geselecteerd zijn;
Max _channels — Maximale aantal kanalen dat geselecteerd kan worden;
N_channels -» Aantal kanalen dat geselecteerd is.

Als er één of meerdere kanalen geselecteerd zjn, wordt voor elk kanaal de header en de data ingelezen
met de routines Read_header83 en Read_data83 voor het MF gedeelte. De header en de data
worden voor het HF gedeelte ingelezen door de routines Read_header85 en Read_data8s. Als de
gegevens zijn ingelezen, wordt getest of het aantal opgenomen datapunten niet groter is als 16384. Is
dit wel het geval dan moet een gedeelte van de data gekozen worden. Hiervoor is het datablok ver-
deeld in maximaal vier blokken van 16384 punten (totaal 64k punten). Hierna wordt de subroutine
beéindigd en wordt teruggesprongen naar het hoofdprogramma. Vervolgens wordt van hieruit de

SUB Multiplot_menu met de volgende parameters aangeroepen:

N_channels — Aantal geselecteerde kanalen;
Menu$(*) — Hierin staan het kanaalnummer, de grafiektitel en de X-as

schaal.
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Deze routine zet het Multiplot menu op het scherm. In dit menu kunnen de gegevens voor de

array Menu$(*) ingevocernd of gewijzigd worden.

Hierna worden de grafieken door de routine Muld_plot op het scherm gezet. De routiue wordt met

de volgende parameters aangeroepen:

Menu$(*) — Hierin staan de kanaalnummer, de grafiekttel en de X-as
schaal;

Data(*) — Hie.in staat de data voor de grafieken;

Ch_label$S(*) — Hierin staan de kanaalnamen.

In deze SUB worden eerst een aantal variabelen gedeclareerd en geinitialiseerd. Hierna worden de
grafieken op het scherm gezet. Hiervoor wordt naar de subroutine Graph gesprongen. Nadat de
grafieken op het scherm zijn gezet, worden enige gegevens uit de header en een kruzemenu, waarin
kanalen aan of uit gezet kunnen worden, op het scherm gezet. Vervolgens worden de functietoetsen
geactiveerd. Hiervoor wordt naar de subroudne Activate_select gesprongen. Er worden twee func-

tietoetsenmenu's op onderstaande manier geactiveerd:

F1 HRD COPY — Maak afdruk op printer of plotter;

F2 REPLACE — Vervang geselecteerde grafiek door een andere grafiek;
F REMOVE — Verwijder de geselecteerde grafiek;

F4 RESCALE — Pas de schaal aan voor de geselecteerde grafiek;

F5 UPDATE —» Tekent de grafieken opnieuw;

F7 OTHER MENU — Activeer menu 2;

F8 endPLOT — EBinde MULTIPLOT.

Met de <up> en <down> cursortoetsen wordt een grafiek geselecteerd. Met de <left> en <right> cursor-
toetsen krijgt de geselecteerde grafiek een ander nummer. Dit nummer varieert van 1 tot en met het
aantal geselecteerde grafieken in Select_channels en komt overeen met de volgorde, waarin de
graficken zijn geselecteerd in Select_channels. Tevens kunnen met deze toetsen grafieken gedeselec-
teerd worden.

De tweede set functietoetsen is als volgt gedefinieerd:
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F9 WINDOW — Hiermee kan het window worden verkleind (inzoomen);
10 ZOOM OUT » Llicrinee Kail el window worden vergrooi (uiavonicily,
F11 FULL VIEW — Geef de volledige grafiek weer;
F12 UPDATE — Teken de grafieken opnieuw;
F13 TRACE — Hiermee kunnen functies op de geselecteerde grafiek worden
uitgevoerd;
F15 OTHER MENU — Activeer menu 2;
F16 endPLOT — Einde MULTIPLOT.

Nadat de toetsen gedefinieerd zijn, wordt er gewacht totdat op een toets wordt gedrukt. Wordt er op
een toets gedrukt en is dit geen functietoets, dan wordt naar de routine Kbd_chan_select gespron-
gen. In deze routine wordt bijgehouden, welke grafiek geselecteerd is (bijgehouden in de variabele

Plot_number) en welk nummer hier bij hoort (bijgehouden in de variabele Chan_number).

Met functietoets F1 wordt naar de routine Hard_copy gesprongen. Hier wordt een nieuw keuze-

menuy op onderstaande manier geactiveerd:

F1 PRINTER — Maak afdruk op printer;
F3 PLOTTER — Maak afdruk op plotter;
F7 CANCEL — Annuleer afdrukken;

F8  endPLOT — Begindig MULTIPLOT.

Met functietoets F1 wordt een afdruk op de printer gemaakt. Dit gebeurt in de routine
Printer_plot. Met functietoets F2 wordt een afdruk op plotter gemaakt. Dit gebeurt in de routine

Plotter_plot. In beide routines wordt eerst de SUB Check_graphics met onderstaande parameters

aangeroepen:
Prt_dev - Dit is het printeradres;
Plt_dev —» Dit is het plotteradres;
Prt_ok — Status van de printer;
Plt_ok —» Status van de plotter.

Is het geselecteerde device goed ingesteld, dan wordt de afdruk gemaakt en wordt het hoofdmenu weer

actief.
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Indien in het hoofdmenu op functietoets F2 (REPLACE) wordt gedrukt, dan wordt naar de routine
Add gesprongen. In dese rouiite wordt cerst de oude grafick gewisi. Dit gebeurt duor de subruuiine
Picture aan te roepen. In deze routine wordt de oude grafiek met een zwarte 'pen’ opnieuw getekend.
Vervolgens wordt het nieuwe kanaalnummer bepaald en wordt de subroutine Picture opnieuw
aangeroepen, waarna de nieuwe grafiek wordt getekend. Nadat de grafieken getekend zijn wordt het
hoofdmenu weer actief gemaakt.

Indien op functietoets (REMOVE) F3 wordt gedrukt, dan wordt naar de routine Delete ge-
sprongen. In deze routine wordt de geselecteerde grafiek gewist. Hiervoor wordt weer de subroutine

Picture gebruikt.

Indien op functietoets F4 (RESCALE) gedrukt wordt, wordt de routine Rescale aangeroepen. In
deze routine worden eerst de minimum- en maximumwaarden van de geselecteerde grafiek bepaald.
Dit wordt bijgehouden in de variabelen Mini_y en Maxi_y, voor respectievelijk de minimum- en de
maximumwaarde van de grafiek. Vervolgens worden alle grafieken getekend op dit bereik. Hiervoor
wordt de subroutine Graph aangeroepen. Hierna wordt de bijbehorende tekst opnieuw getekend en

wordt het hoofdmenu weer actief gemaakt. Dit gebeurt in de routine Chan_menu.

Wordt op functietoets F5 (UPDATE) gedrukt, dan wordt naar de routine Update gesprongen. In
deze routine worden alle grafieken opnieuw getekend. Hiervoor wordt allereerst de subroutine Graph

aangeroepen. Vervolgens wordt naar de routine Chan_menu gesprongen.

Met functietoets F7 wordt het tweede menu actief gemaakt. Via F1 (WINDOW) van het tweede
menu wordt naar de routine Window gesprongen. In deze routine worden de functietoetsen op

onderstaande manier gedefinieerd:

F1 TOP ~» Verplaats bovenas;
F2 BOTTOM —» Verplaats onderas;

F3 LEFT — Verplaats linkeras;
F4 RIGHT - Verplaats rechteras;
F7 CANCEL —» Annuleer inzoomen;
F8 EXECUTE - Voer zoomfunctie uit.

Met de functietoetsen FI en F2 wordt in de y-richting ingezoomd. Met de functietoetsen F5 (UP) en

F6 (DOWN) wordt de geselecteerde as bewogen in de y-richting.
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Met de functietoetsen F3 en F4 wordt in de x-richting ingezoomd. Met de functietoetsen F5 (LEFT)
cn 6 JAGIIT) wordr de selecteerde as boewogen in de x-richting.

Met functietoets F7 wordt de zoomfunctie geannuleerd. Met F8 wordt de zoomfunctie uitgevoerd.
Her gedeelte dat binnen de vier assen ligt wordt op de volle schermgrootte getekend. Hiervoor krijgen
de variabelen Mini_x, Mini_y, Maxi_x en Maxi_y de waarden die door de vier assen worden

aangegeven. Als de grafiek opnieuw getekend is, wordt het hoofdmenu weer geactiveerd.

Met functietoets F2 (ZOOM OUT) van het tweede menu wordt de uitzoomfunctie geactiveerd.
Hiervoor wordt naar de routine Zoom_out gesprongen. Hier worden de variabelen Mini_x,
Mini_y verlaagd met de helft van het huidige bereik. De variabelen Maxi_x en Maxi_y worden
verhoogd met de helft van het huidige bereik. Het huidige bereik van de x-as staat in de variabele
X _width. Het bereik van de y-as staat in de variabele Y_width. Het tweede menu blijft geactiveerd
na het gebruik van de ZOOM OUT functie.

Met functietoets F3 (FULL VIEW) wordt naar de routine Plot_all gesprongen. Hier krijgen de
variabeien Mini x, Minl y, Maxi x en Maxi_y hun oorspronkelijke waarden weer terug, zodat de

grafiek in het geheel op het scherm komt. Hierna wordt het eerste menu actief gemaakt.

Na het drukken op functietoets F4 (UPDATE) uit het tweede menu wordcn alle grafieken opnieuw

getekend. Hiervoor wordt naar de al besproken routine Update gesprongen.

Met functietoets F4 (TRACE) uit het tweede menu wordt naar de routine Trace gesprongen. Hier
wordt allereerst de geselecteerde grafiek opnieuw getekend. De grafiek wordt zodanig getekend, dat de
minimale en de maximale waarde van de y-as overeenkomen met de minimale en maximale waarde
van de grafiek. Vervolgens wordt het Trace menu geactiveerd. In dit menu zijn de functietoetsen op

onderstaande manier gedefinieerd:

F1 CURSOR — Activeer cursorfuncties;

F2 SCROLL — Activeer scrollfuncties (werkt alleen op ingezoomde grafieken);
F3 MATH — Activeer mathematische functies;

K DELTA -» Activeer delta-functies;

F8 endTRACE — Verlaat het Trace menu en activeer het eerste menu.

Met functietoets F1 wordt het Cursormenu geactiveerd. Hiermee kunnen de signalen nauwkeurig

bekeken worden. De functietoetsen worden in dit menu op onderstaande manier gedefinieerd:
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F2
3
)3
F5
F6
F8

<IIOME

< CURSOR
CURSOR >
HOME >
hardCOPY
PRINT

end CURSOR

Pagina

~» Cupor naar fict begin van Jde grafick;

— Cursor naar links;

— Cursor naar rechts;

— Cursor naar het einde van de grafiek;

- Hardcopy van de grafiek op de printer;
— Druk cursorwaarden af op de printer;

— Verlaat het Cursormenu en activeer het Trace menu.

Mert functietoets F2 uit het Tracemenu wordt, indien de grafiek in de X-richting is ingezoomd, het

Scrollmenu geactiveerd. In dit menu zijn de functietoetsen op de volgende manier gedefinieerd:

Fl1
F2
3
K4
F5
Fé
F8

to BEGIN
<LEFT
RIGHT>

to END
CANCEL
EXECUTE
end SCROLL

—> Scroll naar het begin van de grafiek;
—> Scroll naar links;

— Scroll naar rechts;

— Scroll naar het einde van de grafiek;
— Annuleer scrollen;

— Voer scroll-functie uit;

— Verlaat het Scrollmenu en activeer het Trace menu.

Met functietoets F3 uit het Trace menu worden de mathematische functies geactiveerd. De functie-

toetsen zijn als volgt gedefinieerd:

Fl
F2
F3
)3

INTEG

MOVING AVERAGE
RESTORE ORIGINAL
end MATH

— Integreren van de grafiek;
— Teken de grafiek van de gemiddelde waarde;
—» Teken de originele grafiek;

— Activeer het Tracemenu.

Nadat één van deze functies is uitgerekend en er een grafiek van is getekend, wordt het Trace menu

weer actief gemaakt.

Met functietoets F4 (DELTA) worden de functies actief gemaakt die verschillen tussen twee grens-

waarden berekenen. In dit programma zijn deze functies echter (nog) niet beschikbaar. Met functie-

toets F8 worden deze functies verlaten en wordt het Trace menu weer actief.
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Met functietoets F7 (OTHER MENU) wordt menu 1 actief gemaakt. Mert functietoets F8
(endPLOT) wordt de SUB Muld_plot veriaten en wordr teruggesprongen naar het hooidpro-
gramma. Hier word! de al eerder besproken subroutine Select_channels aangeroepen. Nu kunnen

andere kanalen worden gekozen of kan er worden teruggesprongen naar het processing menu.

4.9.2 ‘STATISTICS'

Indien in het processing menu 'STATISTICS' wordt gekozen, dan heeft de variabele Option de
waarde '2'. Hier wordt eerst naar de subroutine Select_channels gesprongen. Zijn er één of
meerdere kanalen geselecteerd (maximaal 4), dan wordt de routine Statsplot_menu aangeroepen.

Deze routine heeft de volgende parameters:

N_channels — Het aantal geselecteerde kanalen;
N_scans —> Het aantal opgenomen punten;
Menu$(*) —> Hierin staan de in het menu ingevoerde gegevens.

In de variabele Menu$(*) sraan onder andere de volgende gegevens: het kanaalnummer waarop de
distributiefunctie op uitgevoerd wordt, het bereik van de distributiefunctie, de intervalbreedte, de
soort grafiek die getekend wordt (histogram of cumulatief) en de plotucel. De gegevens kunnen via

een invulmenu worden gewijzigd in deze routine.

Nadat deze gegevens zijn ingevoerd, wordt de routine Statsplot aangeroepen. Deze routine heeft de

volgende parameters:

Menu$(*) - Hierin staan de in het menu ingevoerde gegevens;
Data(*) ~» Hierin staat de ingelezen data;
Ch_label$(*) — Hierin staan de namen van de geselecteerde kanalen.

In deze routine worden eerst een aantal variabelen gedeclareerd en geinitialiseerd. Vervolgens worden
de printer instellingen gecontroleerd in de routine Check_graphics. Hierna wordt het histogram of
de cumulatieve distributiefunctie berekend. Welke grafiek berekend wordt, is athankelijk van hetgeen
is ingevuld in het voorgaande menu. Als de grafiek getekend is, worden de functietoetsen gede-

finieerd. Voor het histogram worden de functietoetsen op onderstaande manier gedefinieerd:
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F1 CURSOR — Met cursor de grafiek nauwkeurig bekijken;

T2 NEWINTS — Vuer nicuw inierval ing

F4 CDF — Teken de cumulatieve distributiefunctie;

F5 NEW CHAN — Kies een nieuw kanaal uit de geselecteerde kanalen;

F6 NEW SCAN — Kies een nieuwe scan uit de grafiek;

F7 HRD COPY — Maak een afdruk van de grafiek;

F8 endSTAT — Verlaat 'STATISTICS'.

Met functietoets F1 (CURSOR) wordt het cursor besturingsmenu geactiveerd. Hiervoor worden de

functietoetsen als volgt gedefinieerd:

Fl «<<- — Beweeg de cursor naar links;

F2 offCURSR — Verlaat het cursormenu en activeer het histogram-menu;
F3 >> — Beweeg de cursor naar rechts;

F7 HRD COPY —» Maak een afdruk op papier.

Met functietoets F2 (NEW INTS) uit het histogram-menu wordt een nieuw interval tussen twee
kolommen gedefinieerd. Het nieuwe interval wordt afgedrukt op de afbeelding van functietoets F2.
Met functietoets F4 wordt de grafiek met het nieuwe interval berekend. Hierna wordt menu 1 weer

actief.

Mer functietoe.” F5 (INEW CHAN) wordr uit de geselecteerde kanalen een ander kanaal gekozen.
De kanalen hebben een nummer, dat overeenkomt met de volgorde waarin de kanalen gekozen zijn
in het Channel Selection menu. Het nieuwe kanaalnummer wordt aangegeven op de afbeelding van

functietoets F2. Met functietoets F4 wordt de grafiek van het gekozen kanaal getekend.

Met functietoets F6 (NEW SCAN) wordt een nieuwe 'scan’ gekozen. De nieuwe scan wordt afge-
drukt op de afbeelding van functietoets F2. Met functietoets F4 wordt de grafiek met de nieuwe scan
getekend. De drie voorgaande functies worden met de muis ingesteld. De bewegingen van de muis

worden uitgelezen met het "ON KNOB ...' commando.

Met functietoets F7 (HRD COPY) wordt een afdruk van de grafiek gemaakt op de printer of op de
plotter. Dit gebeurt op dezelfde manier als bij het programma-onderdeel 'MULTIPLOT" en wordt

hier verder niet besproken.
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Door het indrukken van functietoets F4 (CDF) wordt de cumulatieve distributiefunctie getekend.

Na lici berckenen vai Jde gralick worden Je funcietoetsen vp vadenstdande sianier gedefinieerd.

F1 CURSOR — Met cursor de grafiek nauwkeurig bekijken

K  HISTO — Teken het histogram

F5 NEW CHAN — Kies een nieuw kanaal uit de geselecteerde kanalen
F6 NEW SCAN — Kies een nieuwe scan uit de grafiek

F7 HRD COPY —» Maak een afdruk van de grafiek

F8 endSTAT — Veraat 'STATISTICS'

De {uncties CURSOR, NEW CHAN, NEW SCAN en HRD COPY werken op dezelfde manier als
deze functies bij het histogram. Met functietoets F4 (HISTO) wordt het histogram getekend. Met
functietoets F8 wordt teruggesprongen naar het hoofdprogramma. Hier wordt de subroutine
Select_channels aangeroepen, waarin andere kanalen gekozen kunnen worden. Het onderdeel

'STATISTICS' kan verlaten worden door het indrukken van functietoets F1.

493 ‘SCOPE DISPLAY'

Indien in het processing menu 'SCOPE DISPLAY" wordt gekozen, dan heeft de variabele Option de
waarde '3'. Met het onderdeel 'SCOPE DISPLAY' worden de signalen per kast geselecteerd. £r
worden dus twee headers ingelezen en afgebeeld op het scherm. QOok worden er twee datafiles ingele-
zen en komen er twee gra‘ieken tegelijk op het scherm. Dit alles werkt op dezelfde manier als bespro-
ken is bij de programma's ' PROGRAM 83'en PROGRAM 85'.

494 'CURSORS'

Indien in het processing menu 'CURSORS' wordt gekozen, dan heeft de variabele Option de waarde
'4'. Met het programma-onderdeel 'CURSORS' kan slechts één signaal tegelijk bekeken worden. Het
signaal wordt geselecteerd met de al bekende subroutine Select_channels. De variabele
Max_channels heefi nu de waarde '1'. Hiema wordt de routine Cursor_1 met de volgende parame-

ters aangeroepen:

Header1$(*) — De header van het geselecteerde kanaal;
Block(*) — De ingelezen data;
Exp$ — Het experimentnummer.

In deze SUB worden eerst een aantal variabelen gedeclareerd en gelnitialiseerd. Vervolgens wordt de

grafiek getekend. Hiervoor wordt naar de subroutine Draw_curve gesprongen. Nadat het plaatje is
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getekend, wordt naar de subroutine Trace_cursor gesprongen. Alle bewerkingen, die op de grafiek

Het menunummer wordt bijgehouden in de variabele Menu_no. De functietoetsen worden in menu

1 op de volgende manier gedefinieerd:

Fl1 CURSOR MOVES -» Activeer cursor verplaatsingsfuncties;
F2 X-MARKERS — Activeer een cursor langs de X-as;

F3 Y-MARKERS — Activeer een cursor langs de Y-as;

K  MARKERFUNCTS — Activeer de ‘markers’ functies;

F5 GRID on/off — Toggle om het grid aan of uit te zetten;
F6 SCALE WINDOW — Inzoomen;

F7 COPY TOPRINTER — Maak een afdruk van de grafiek;

F8 EXIT ~» Verlaat '"CURSORS'.

Na het drukken op F1 (CURSOR MOVES) kan de cursor verplaatst worden met behulp van func-
tietoetsen (werkt alleen als de functie X-markers actief is). Hiervoor wordt naar de subroutine
Move_cursor gesprongen. In deze routine wordt menu 2 (Menu_no=2) actief gemaakt. Hierna
wordt teruggesprongen naar de routine Trace_cursor. De functietoetsen worden hier op onder-

staande manier gedefinieerd:

F1 <HOME — Verplaats de cursor helemaal naar links;
F2 < CURSOR — Verplaats de cursor naar links;

F3 CURSOR> — Verplaats de cursor naar rechts;

F4 HOME > — Verplaats de cursor helemaal naar rechts;
F8 OTHER MENU — Activeer het hoofdmenu.

Door het drukken op F2 (X-MARKERS) wordt de X-markers-functie actief gemaakt. Er wordt nu
een cursor op het scherm gezet op het punt met de hoogste y-waarde. Hiervoor wordt naar de sub-
routine X_markers gesprongen. Vanuit deze routine wordt naar de subroutine Draw_cursor
gesprongen. Hierna wordt menu 3 (Menu_no=3) actief gemaakt. Hierna wordt teruggesprongen

naar Trace_cursor. Hier worden de functietoetsen op de volgende manier gedefinieerd:
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F1  HOLD LEFT on/off — Houdt de linkerpositie vast;

r2 IIOLD CNTR on/off - IToudi de middcuposiiie vasi,
F3 HOLD RIGHT on/off - Houdt de rechterpositie vast;
F HOLD OFF on/off — Houdt beide posities vast;

F5  SINGLE on/off —» Houdt geen enkele positie vast;
F8 OTHER MENU —> Activeer het hoofdmenu.

De cursor kan bestuurd worden met de muis en met behulp van de cursortoetsen. Tevens kan de
cursor met de functietoetsen bestuurd worden. Hiervoor moet in het hoofdmenu de functie
'CURSOR MOVES' geactiveerd worden. Indien één van de bovenstaande functies wordt geactiveerd,
dan wordt de vorige geselecteerde functie uitgeschakeld. Voor de functie Y-MARKERS gelden
dezelfde functietoetsen als bij X-markers behalve F1 en F3. Deze zjn bi) Y-MARKERS respectievelijk
HOLD UPPER, om de bovengrens vast te houden, en HOLD LOWER, om de ondergrens vast te
houden. De gekozen cursormode wordt bijgehouden in de variabele Cursor_mode. (1=X-markers

en 2=Y-markers).

Met functietoets F4 (MARKER FUNCT'S) worden de markers-functies actief gemaakt. Hiervoor
wordt naar de subroutine Marker_functs gesprongen. Hier wordt menu 4 (Menu_no=4) geacti-
veerd. Vervolgens wordt teruggesprongen naar Trace_cursor. De functietoetsen worden hier op

onderstaande manier gedefinieerd:

F1 SLOPE on/off — Laat de helling van het signaal zien;

F2 DELTA on/off —» Berekent het verschil tussen 2 markeringen;

F3  PEAK on/off — Berekent de pieken in het signaal;

F6 FULL SCALE — Tekent de grafiek op de volle X-schaal;

F7 MARKERSCALE — Tekent het gedeelte van de grafiek binnen de markeringen;
F8 OTHER MENU — Activeer het hoofdmenu.

Deze functietoetsen worden alleen geactiveerd als de functie X-markers actief is. Is dat niet het geval
dan wordt aileen functietoets F8 gedefinieerd.

Bij de functie 'SLCPE' wordt de helling van de grafiek berekend op het punt waar de marker staat.
Met de functie 'DELTA' wordt het verschil bepaald tussen 2 markeringen (in de X- en de
Y-richting). Hiervoor moeten er wel twee markeringen actief zijn. Deze functie werkt ook als de
functie Y-markers actief is. De functie 'PEAK' berekent de pieken in het signaal. Hier worden nog

twee functietoetsen actief gemaakt. Dit zijn de functietoetsen F4 en F5, deze dienen om respectievelijk
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de vorige en de volgende piek in het signaal te bepalen. De functie FULL SCALE' werkt ook als de
funciie Y-markers aciief is. Tevens moet de grafiek zijn ingezoomd. Ilet tekent de grafiek op cen
volledige X-schaal. De Y-schaal verandert hier niet. De functie 'MARKER SCALE' tekent het
gedeelte van de grafiek, dat aangegeven wordt door de twee markeringen. Deze functie is alleen
beschikbaar als er twee markeringen op het scherm aangegeven zijn. Met functietoets F8 wordt het

hoofdmenu weer geactiveerd.

Met functietoets F5 (GRID on/off) wordt een extra fijn grid in de grafiek getekend. Hiervoor wordt

naar de subroutine Grid_on_off gesprongen.

Met functietoets F6 (SCALE WINDOW) wordt naar de routine Scale_window gesprongen. Hier
wordt menu 6 (Menu_no=6) actief gemaakt. Vervolgens wordt teruggesprongen naar

Trace_cursor. Hier worden de volgende functietoetsen actief gemaakt:

F1 FULLX/Y SCALE — Tekent de ingezoomde grafiek op de volledige X- of Y-schaal;

F2 MOVE WINDOW — Hiermee kan gescrolled worden door de grafiek;

F3 DEFAULT SCALES — Tekent de ingezoomde grafiek op het ingestelde Y-bereik;

K MIN/MAX SCALES — Tekent de grafiek op de volle X-schaal. Het bereik langs de Y-as
is de minimale en de maximale waarde van de grafiek;

F5 ZOOMIN —» Hiermee kan de grafiek ingezoomd worden;

F6 ZOOM OUT — Hiermee kan de grafiek uitgezoomd worden;

F8 OTHER MENU — Activeer het hoofdmenu.

De functietoetsen F1, F2 en F6 werken allecn als de grafiek is ingezoomd.

De functie 'FULL SCALE' (F1) tekent de grafiek op het volledige X- of Y-bereik. Het bereik dat
volledig getekend wordt, is athankelijk van de variabele Cursor_mode.

Met de functie 'MOVE WINDOW (F2) kan, als de grafiek niet in z'n geheel op het scherm staat,
gescrolled worden in de X- of de Y-richting. Ook dit is athankelijk van de variabele Cursor_mode.
Voor het scrollen wordt naar de routine Move_window gesprongen. Hier wordt menu 5 actief
gemaakt. Vervolgens wordt teruggesprongen naar Trace_cursor. Hier worden de functietoetsen op

é¢én van de onderstaande manieren gedefinieerd:

T
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P << 10% LEFT 10% — Verschuif het window 10% naar links;

Iq << 5% LEFT 3% — Verschuif hei window 570 naar liiiks,
F5 5% >>RIGHT 5% — Verschuif het window 5% naar rechts;
F6 10% >>RIGHT 10% — Verschuif het window 10% naar rechts;
F7 EXECUTE — Voer de verschuiving uit;

F8 OTHER MENU — Activeer het hoofdmenu;

F3 << 10% DOWN 10% — Verschuif het window 10% naar beneden;
F4 << 5% DOWN 5% —» Verschuif het window 5% naar beneden;

F5 5% >>UP 5% — Verschuif het window 5% ombhoog;
F6 10% >>UP 10% — Verschuif het window 10% omhoog;
F7 EXECUTE — Voer de verschuiving uit;

F8 OTHER MENU — Actveer het hoofdmenu.

De functie DEFAULT SCALES' (F3) uit het 'SCALE WINDOW' menu tekent de grafiek op het

volledige bereik langs de Y-as. Dit is het voor de meting ingestelde bereik. De x-as blijft ingezoomd.

De functie MIN/MAX SCALES (F4) berekend de minimale en de maximale y-waarde van de
grafiek. Deze twee waarde vormen het bereik langs de y-as. De grafieck wordt op het volledige bereik

van de x-as getekend.

Met functietoets F5 (ZOOM IN) kan de grafiek worden ingezoomd. Hiervoor wordt naar de sub-
routine Zooming_in gesprongen. Vanuit deze subroutine wordt de routine Zoom_window met de

volgende parameters aangeroepen:

Data(*) —» De ingelezen data;
Zoom_exec — Geeft aan of de zoomfunctie uitgevoerd moet worden;
Dt — Dummy variabele.

In deze SUB worden na het declareren en initialiseren van een aantal variabelen de functietoetsen op

onderstaande manier gedefinieerd:
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F1 MOVE BOX — Verplaats het zoomvenster;

F2 ZOOMX > Zoomen in de x-richiing;

FB ZOOMY — Zoomen in de y-richting;

M ZOOMXY — Zoomen in beide richtingen;

F7 EXECUTE — Voer de zoomfunctie uit;

F8 OTHER MENU/ RETURN — Activeer het voorgaande menu.

Met functietoers F1 kan het gedeeite van de grafiek, dat ingezoomd wordt verplaatst worden. Met de
functietoetsen F2 en F3 kan respectievelijk in de x- en de y-richting gezoomd worden. Met functie-
toets F4 kan in beide richtingen ingezoomd worder . Met functietoets F7 wordt de zoomfunctie uitge-
voe.d. Het bereik van de beide assen wordt aangegeven met de variabelen Mini_x, Maxi_x, Mini y
en Maxi y. De variabele Zoom_execution wordt hier eveneens '1' gemaakt. Met functietoets F8
wordt de ingeschakelde zoomfunctie (MOVE BOX, ZOOM X, ZOOM Y of ZOOM_XY) uitge-
schakeld (RETURN). Als geen van deze functies actief is, wordt het SCALE WINDOW menu weer

actief gemaakt.

Met functietoets F6 (ZOOMING OUT) uit het 'SCALE WINDOW' menu kan het ingezoomde
deel van de grafiek worden vergroot of verkleind. Hiervoor wordt naar de routine Zooming_out
gesprongen. In deze routine wordt menu 7 (Menu_no=7) actief gemaakt. Vervolgens wordt
teruggesprongen naar Trace_cursor. Hier worden de functietoetsen op onderstaande manier
gedefinjeerd:

Fl1 X ZOOM on/ff — Zoomen in de x-richting;
F2 Y ZOOM on/off — Zoomen in de y-richting;
F7 EXECUTE -3 Voer de zoomfunctie uit;
F8 OTHER MENU — Activeer het hoofdmenu.

Als één van deze twee toetsen geactiveerd wordt, dan worden er nog twee functietoetsen geactiveerd.
Dit zijn de volgende twee toetsen:

)35 ] XY ZOOM OUT -» Uitzoomen in de x- of de y-richting;

KM X/YZOOMIN ~— Inzoomen in de x- of de y-richting.

In welke richting gezoomd wordt, is afthankelijk van de functie die gekozen is (X-ZOOM of Y-
ZOOM). Met de functietoetsen F3 en F4 kan het bereik langs de gekozen as worden vergroot of
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verkleind. Met functietoets F7 wordt de zoomfunctie uitgevoerd. Met functietoets F8 wordt het

noordmenu van CURSOKRS actief gemaaki.

Met functietoets F7 (COPY TO PRINTER) wordt een afdruk gemaakt op de printer van de op het
scherm afgebeelde grafiek. Hiervoor wordt naar de subroutine Printer gesprongen. Hier wordt met
het commando 'DUMP GRAPHICS' een afdruk gemaakrt op de printer.

Met functietoets F8 (EXIT) wordt het programma-onderdeel ‘CURSORS' verlaten en wordt het pro-
cessing menu op het scherm gezet. Het processing menu kan met functietoets F1 worden verlaten,
waarna het hoofdmenu van het programma wordt geactiveerd. Door nogmaals op functietoets F1 te
drukken wordt het programma 'DISPLAY" verlaten en wordt het besturingsprogramma 'MASTER'

geladen.
4.10 Het programma 'MEAS MASTER'

Met het programma 'MEAS MASTER ' kan een meting met alle digitizers (LF, MF en HF) worden
uitgevoerd. Na het verrichten van de metingen wordt, nadat de MF en de HF digitizers zijn uitge-
lezen, de LF data meteen op het scherm vertoond. Voor het bekijken van de MF en de HF data moet
het programma 'DISPLAY" gebruikt worden. Van het programma 'MEAS MASTER ' is een struc-
tuurdiagram getekend in bijlage 10.

Aan het begin van het programma worden allereerst de bijbehorende modulen geladen. Dit zijn de
modulen 'USER', 'OTHER' en 'LOCK'. Vervolgens wordt de 'lock'-status gecontroleerd en op het
scherm gezet. Hiervoor worden respectievelijk de routines Lock_avail en Lock_status aangeroepen.

Als het software-slot gesloten is moet het programma via het drukken op F1 verlaten worden.

Is het software-slot niet gesloten dan wordt het programma 'MEAS MASTER' beéindigd en wordt
het programma PROG_83' geladen. Met dit programma worden de MF digitizers ingesteld.

4.11 De programma's 'PROG_83'en 'PROG_85'

Met de programma's 'PROG_83' en 'PROG_85' worden respectievelijk de MF en de HF digitizers
geinitialiseerd en gekalibreerd. Tevens worden in deze programma's de codes voor de MF en de HF
digitizers gegenereerd. Deze twee programma's zitten op dezelfde manier in elkaar, zodat hier wordt
volstaan met het beschrijven van 'PROG_83". Van het programma 'PROG_8% is een structuurdia-

gram getekend in bijlage 11.
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Het programma 'PROG 83' begint met het declareren en initialiseren van een aantal variabelen.
Vervolgens worden de bijbehorende softwaremodulen geladen. Dit zijn de modulen '"MENU 83/,
‘USER, 'UTIL', 'OTHER, 'SETUP_83' en 'MEASURE_83'. Vervolgens worden de kanaalgegevens
ingelezen. Hiervoor wordt de routine Hp$183_chan _id (Zie 'SETUPS' §4.3) aangeroepen. Hierna
wotden de digitizers geinitialiseerd me: de routine HpS183 initdal (Zie ' PROGRAM 83'§4.5). Na
het initialiseren van de digitizers worden de setup gegevens ingelezen. Dit gebeurt in de routine
Hp5183 _setup_r (zie 'SETUPS' §4.3). Nadat de setup gegevens zijn ingelezen, worden de input
channel parameters in de array Channel setup83(*) gezet. Hiervoor wordt voor elke kanaal de

routine Hp5183 set_inp uit de module 'SETUP_83' met onderstaande parameters aangeroepen:

Unit — Het kastnummer;

J+1 — Het kanaalnummer (1 of 2);

S_range —» Her ingestelde bereik;

S offset — De ingestelde offset;

S coupling — De ingestelde ‘coupling' (0=NC, 1=DC, 2=AC);
S_config — De meetmethode (1= SINGLE, 2=DIFFERENTIAL);
S_filter — Anti-aliasing filter (1=aan, O=uit).

Nadat deze array gevuld is met de juiste waarden, worden de geheugenparameters in de array
Common_setup83(*) gezet. Het vullen van deze array gebeurt in de routine Hp5183_set_mem

uit de module 'SETUP 83, die met de volgende parameters wordt aangeroepen:

Unit —» Het kastnummer;
S_mode — De ingestelde ‘coupling' (0=NC, 1=DC, 2=AC);
S_rec_length — De ingestelde recordlengte.

Deze twee routines converteren tevens de gegevens in deze twee array's naar Hi'5183 registerwaar-

den. Deze gegevens worden opgeslagen in de array Snap_image83(*).

Vervolgens worden de digitizers gekalibreerd. Hiervoor wordt de routine Hp5183_calibr
aangeroepen (zie ' PROGRAM_83' §4.6). Nadat de digitizers zijn gekalibreerd, worden de trigger-
parameters in de array Common_setup83(*) gezet. Hiervoor wordt voor elke kast de routine

Hp5183_set_trig uit de module 'SETUP_83' met de onderstaande parameters aangeroepen:
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Unit — Het kastnummer;

S _source » De wrigger source {1-kanaal 1, 2=kanaal 2, 3-beide, 1- externy;
S slope — De wrigger-flank (2=positief, 3=negatief, 4=beide flanken);

S level — Het trigger-level;

S hyst — De hysteresis;

S _position — I+ trigger-positie.

Tevens worden deze waarden geconverteerd naar HP5183 registerwaarden. Deze waarden worden
opgeslagen in de array Snap_image83(*). Vervolgens worden de timebase-parameters in de array
Common_setup83(*) gezet. Hiervoor wordt de routine Hp5183_set_tmb uit de module

'‘SETUP_83" met de volgende parameters aangeroepen:

Unit — Het kastnummer;

S sample_rate » De sample-frequentie

S_sclk src — De sample-klok source (l=intern, l=laag extein, 2=hoog
extern);

S _rclk_src — De referendeklok (O=intern, 1=1 MHz extern, 2=4 MHz extern,
3=10 MHz extern).

Ook deze waarden worden geconverteerd naar HP5183 registerwrarden. Deze waarden worden even-

eens opgeslagen in de array Snap_image83(*).

Als laatste word: 1 nog enige aanvullende gegevens in de array Common_setup83(*) gezet.
Vervolgens worden deze gegevens geconverteerd naar HP5183 registetwaarden, die opgeslagen
worden in de array Snap image83(*). Hiervoor worden respectievelijk de routines
HpS183_fill com en HpS183_bitgen uit de module 'MEASURE_83' aangeroepen. Deze routines
hebben als enige pa-ameter het kastnummer. Hierna wordt het programma 'PROG_83' be&indigd en
wordt het programma 'PROG 85’ geladen.

Nadat de code voor Ce HF digiu.cers is gegenereerd en de digitizers 7ijn geinitialiseerd en gekaiibreerd

wordt het programma 'PROG_65' geladen.
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412 Het programma 'PROG v5'

Voor de beschrijving van het programma 'PROG_65' wordt verwezen naar de beschrijving van het
programma PROGRAM 65' in §4.5. Deze programma's zijn identiek, totdat op de 'START' knop
wordt gedrukt. Daarnaast worden er enige extra software-modulen geladen. Dit zijn de modulen
'UTIL', 'MEASURE 83", 'MEASURE _85' en 'LOCK'. Een ander verschil is dat v66r het invullen
van de menu's het soort meting ingesteld moet worden. Hiervoor wordt aan het begin van het pro-
gramma de routine Start_option aangeroepen. Deze routine heeft geen parameters. In deze routine
wordt ingesteld of de meting automatic, manual of simultaneous moet verlopen. Dit wordt bijge-
houden met de variabele Auto_manual. Deze variabele kan drie waarden aannemen (O=manual,

1=automatic, 2=simultaneous).

Nadat de 'START' knop is ingedrukt wordt de routine Appl start met de parameter
Good_disc_data aangeroepen. In deze routine wordt een thruput voor de LF digitizers gestart.
Tevens worden vanuit deze routine de MF en de HF digitizers gestart. Van de SUB Appl start is

een structuurdiagram getekend in bijlage 12.

Voor het starten van de meting wordt de routine Thru_do_thruput met de parameter
Good_disc_data aangeroepen. Deze routine start het thruput icode programma voor het verrichten
van een LF meting. Tevens wordt de meting voor de MF en de HF digitizers gestart vanuit deze
routine. Hiervoor worden respectievelijk de routines Hp5183_meas en Hp5185_meas aangeroepen.
Deze parameters hebben als parameter de waarde '1'. Dit om aan te geven dat de meting gestart moet

worden.

Na het beéindigen van de meting worden de routines Hp5183_meas en Hp5185_meas nogmaals
aangeroepen. Nu echter met de waarde '2' als parameter. Dit om aan te geven dat de digitizers
uitgelezen kunnen worden en de opgenomen data opgeslagen kan worden in de files DATA83 x'en

'DATAS5 x'. Hierbij staat de x voor het kanaalnummer.

Na het inlezen van de data kan het programma op de manier, zoals beschreven bij het programma
PROGRANM. 65" worden verlaten, waamna teruggekeerd wordt naar het 'MASTER' besturingspro-

gramma.
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4.13 Het programma '"MASTER'

Met het programma 'MASTER' kunnen de verschillende programma's via een programma selectie-

menu opgestart worden. Van dit programma is een structuurdiagram getekend in bijlage 13.

Het programma begint met het declareren en initialiseren van een aantal variabelen. Hierna worden
de bijbehorende softwaremodulen geladen. Dit zijn de modulen 'USER' en 'OTHER'. Vervolgens
komt het programma in een lus terecht. In deze lus wordt de SUB Program_menu met de
variabele Option als enige parameter aangeroepen. Deze SUB zet het programma selectie menu op
het scherm. Met de variabele Option wordt bijgehonden welk programma is gekozen. De naam van

het programma wordt opgeslagen in de variabele Program$. Hiervoor geidt onderstaande tabel.

Tabel 21 Variabelen in het Program$

Opton Program$ ) N t schrijving
1 UNIT MNGR Unit management
2 CHANNELS Kanaal identificate
3 SETUPS Hardware setup
4 DATA_MNGR Data management
5 SPAM HP3565 meting
6 PROGRAM 65 HP3565 thruput
7 DIAGNOSE Niet beschikbaar
8 PROGRAM 83 HP5183 meting
9 OP_VERS83 HP5183 venificatie
10 PROGRAM 85 HP5185 meting
11 OP VERS85 HP5185 verificatie
12 DISPLAY Display data HP518x
13 MEAS MASTER Master measurement
14 TIME DATE Instellen datum en ujd
15 SYSB60 Reboot BASIC
16 SYSHPUX Reboot UNIX
17 MASTER Verlaat MASTER
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Als de variabele Option een waarde kleiner dan 14 heeft, wordt het bijbehorende programma
geiaden. 1lcefl Je variabeie Oplon de wadrde i, dau wordt de ruuiine Timedate _menu e

onderstaande parameters aangeroepen:

1 — Mode;
Clock$ — De tijd;
Calendar$ — De datum.

Bij mode 0 krijgen de variabelen Clock$ en Calendar$ de huidige tijd en datum. Bij mode 1 kan

de tijd en darum via een menu ingevuld worden.

Heeft Option de waarde 15 dan moet de keuze nog een keer bevestigd worden. Hiervoor worden de

functietoetsen op onderstaande manier gedefinieerd:

F1  reboot BASIC — Start BASIC opnieuw op;
F8 siay at BASIC — Blijf in BASIC.

Wordt de gemaakte keuze met functietoets F1 bevestigd, dan wordt met het commando 'SYSBOOT
Program$' BASIC opnieuw opgestart. Indien de gemaakte keuze niet bevestigd wordt, blijft het

programma selectiemenu actief.

Heeft Option de waarde 16 dan moet de keuze eveneens bevestigd worden. Hiervoor worden de

functietoetsen op onderstaande manier gedefinieerd:

Fl  gofor HP-UX — Start UNIX op;
F8 stay at BASIC — Blijf in BASIC.

Wordt de gernaakte keuze met functietoets F1 bevestigd, dan wordt met het commando ‘'SYSBOOT
Program$' UNIX opgestart. Indien de gemaakte keuze niet bevestigd wordt, blijft het programma

selectiemenu actief,

Heeft de variabele Option de waarde 17 dan wordt het programma '"MASTER' bet¢indigd en wordt
teruggekeerd naar BASIC.
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L BLAGE 1 STRUCTUURDIAGRAMMEN VAN TIET PROGRAMMA 'UNIT_MNGR
\
Start
Init - Initialisatie van de diverse variabelen, titelpagina op het
nt scherm en laden van de bijbehorende software modulen
Begin channel—»
— Wacht op F-toets
p—— — Controleer toets
F1 GOTO Exit_level E’:ﬁ"ﬁﬁ;’%ﬁ“mm e
Fo6 Channel_set = 1 EF kanalen
anne: set = MF kanalen
F7 Ch 1 set=2
u F8 Channel_set = ;}EF kanalen
: _.] Hier wordt per kanaal van de gekozen kanalenset
j Read_Chan_ld_m E@lmn of het beschikbaar is of niet
__] In deze SUB kunnen kanalen worden
| Chamel_mngr 'Eeselecteerd of gedeselecteerd
— Wacht op F-toets
i — Controleer toets
T
. : Hier worden de ingevoerde gegevens
F1 Wnte_Chan_ld_m Ecr kanaal weggeschreven
: Terug naar het hoofdmenu
GOTO Begin_channel ‘l van ‘UNIT MNGR'
: Terug nasr het hoofdmenu
\/ F8 GOTO Begin_channel E" 'ONIT MNGR'
Exit level —»
| n | .. ] Betindig programma en laadt het
LOAD "MASTER hoofdmcnuprogramma
(  Einde )
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( Channel mngr )

Channel fill

+—— UNTIL Done

] . __| Definieren van de vorm van de spreadsheet
Init en definieren van de functietoetsen

uit de file, die in Read_chan_id_m is ingelezen

. I Hier worden de kolommen gevuld met de gegevens

1L

User_spread |-

Hier wordt de spreadsheet op het scherm
gezet. Deze SUB wordt verlaten als er op een
functetoets wordt gedrukt of als er nieuwe

invoer is geweest

Controleer toets

F1

Done = 1 terug naar hoofdmenu

. ‘ Verlaat spreadsheet en keer

F2

H 3 .| Foutieve invoer, moet
Verwijder input - Eﬂnnuleerd worden

F3

geannuleerd worden

Verwijder input E’ nnuicerd werden

F4

geannuleerd worden

VCI'WI] der input -_E)u(ievc invoer, moet

F5

RESET
Channel fill [} Vul alle kolommen met hun

spronkelijke waarden

F6

TOGGLE

Pr eV_Nnext i Toggle tussen 2 waarden

F7

Prev_next [[{ PREVIOUS

Selecteer vorige waarde

F8

NEXT

Pr ev_next fr Sclecteer volgende waarde

Controleer en zet in spreadsheet

Channel extr

( SUBEND )

——

v ELSE New_entry Nicuwe invoer

._Eicr worden de vanabelen gevuld

met de ingevoerde gegevens
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BIJLAGE 2 STRUCTUURDIAGRAMMEN VAN IiZT PRCG

( Start )

— Init --E:itjalisatie van de diverse variabelen

Begin_channel —3

—1 Wacht op F-toets

- Controleer toets

F1 X GOTO Exit_level

Fo6 Channel set = 1

F7 Channel_set = 2

\—) F8 Channel set = 3

Done =0
Level = 1
UNTIL Done

— SELECT Level

kanalenset per kanaal ingelezen

T 1 Channel_menal
2 Channel_menu2
3 Channel_menu3
J b ELSE Done =1
y

Pagina
1

.| Beeindig programma en

laad MASTER

{E" kanalen

*1 MF kanalen

-4 HF kanalen

|| Readﬁchan_id __E*ller worden de gegevens van de gekozen

Channel Identification Menu

—

-1 Transducer Identification Menu

S

Front-end ldentification Menu
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Exit_tevel —-4

Wacht op F-toets

—T Controleer toets

_/

LOAD "MASTER"

{ Einde ’

Hier wordt de data per

Terug naar hoofdmenu
van 'CHANNELS'

Terug naar hoofdmenu
van ‘CHANNELS'

F1 Write_chan_id_m kanaal weggeschreven
GOTO Begin_channel
F8 GOTO Begin_channe
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Channel menul

an de diverse variabelen

. [ Initialisatie v
Init '"E de functietoetsen

_mChannel_ﬁll [

Hier worden de kolommen gevuld
met de juiste gegevens

— UNTIL Done
Hier wordt de spreadsheet op het scherm
—1 ..J gezet. Deze SUB wordt verlaten als er op een
—_— | User_sprcad functietoets wordt gedrukt of als er nieuwe
invoer is geweest
— Controleer toets
F1 Done = 1|__{ Verlaat spreadsheet en keer
Level =0 terug naar hoofdmenu
F2 Done = 1 |__| Betindig Channel_menul en
Level = 2 selecteer Channel_menu2
F3 Done=1 ..{ Bedindig Channel_menul en
Level =3 selecteer Channel_menu3
F4 Verwijder input
RESET
F5 Channel fill } Vul alle kolommen met hun
od rspronkelijke waarden
TOGGLE
F6 Prev_ne’“ i Toggle tussen 2 waarden
PREVIOUS
F7 Prcv_ncxt Selecteer vorige waarde
NEXT
F8 Prev_next Selecteer volgende waarde
| | Nieuwe invoer
u ELSE Ncw_cmry Eommlm en zet in spreadsheet

( SUBEND )

_.|, ..| Hier worden de gegevens weer
Channel_cxu Erugsew in de juiste variahelen
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Begin_setup—3»

Wacht op F-toets

Init ~Eniu'alintic van de diverse variabelen

Controleer toets

ﬁ._.

STRUCTUURDIAGRAM VAN IIET PROGRAMMA 'SETUTS”

\_/

Setup_
| Comment_setu

Comment_menu

"EF kanalen
--EF kanalen

F1 F{GOTO Exit_level —E‘,ﬁ‘,{g’;‘g“"”" e
F5 GOTO Serup_comment
F6 GOTO Hp3565 EP kanalen
F7 GOTO Hp5183
F8 K> GOTO Hps185
p ri}- Hier worden de commentaarregels
— ingelezen
..] Indeze SUB kunnen de regels
worden ingevoerd

— Wacht op F-toe

s

—4

Controleer toets

Fl1 Comment_setup_w
GOTO Begin_setup
F8 GOTO Begin_setup

_.| Zetingevoerde
commentaarregels in file

“{Ecmg nsar hoofdmenu

- E:rug naar hoofdmenu

Pagina
i
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prsm—J - —

1193505 chan id ||-{ e it maen s
Hp3565_setup_x|f-| M iedtattn™
— UNTIL Done
1 —SELECT Level
! Hp3565_menul "@‘2’&2’3'3{}%
2 Hp3565_menu2 --@2’;5“‘ Parameter
\-J ELSE Done =1
Wacht op F-toets
1 — Controleer toets
F1 Hp3565_setup _;NHE:;;;": bodvelraind ot
GOTO Begin_setup @'}’g S
\__/ F8 GOTO Begin_setup}peoisnaar
\J
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Hpslsa-—-T - .

—HHpS 183 chan_id li

—

Hp5183 setup r

Laes kanaalnamen en aantal
beschikbare kanalen in

_.] Lees Input Channel, Trigger
en Timebase gegevens in

UNTIL Done
1 SELECT Level
1 Hp5183 _menul |}--1
2 Hp5183 menu2|j-
3 Hp5183_menu3j{--
\—/ ELSE Done =1

H—

Wacht op F-toets

-

Controleer toets

F1

Hp5183_setup w

Pagina
3

Input Channel
Parameter Menu

—
Trigger Parameter

Menu

Timebase Parameter
Menu

[
{Hier wordt de data per

kanaal weggeschreven

GOTO Begin_setup

Terug naar
hoofdmenu

F8

GOTO Begin_setup

Terug naar
hoofdmenu
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v
HpilSS—J-

|

v

Hp5185 chan_id E

es kanaalnamen en aantal

beschikbare kanalen in

Lees Input Channel, Trigger

Hp5185_setup_rjt-{ cp Timebase gegevens in

UNTIL Done

—ISELECT Level

Input Channel

Hp5185_menul “{;mmm, Menu

Hp5 1 85~menu2 _,@rei%%‘er Parameter

3

Hp5185 menu3 __E‘im:base Parameter

ELSE
NI

Done=1

T_..

Wacht op F-toets

Exit level ~——

1 — Controleer toets

F1

GOTO Begin_setup

GOTO Begin_setup

\_J

—

LOAD "MASTER'

( Einde )

Menu

Hier wordt de data per
Hp 51 85_setup_w Enaal weggeschreven

Terug naar
hoofdmenu

Terug naar
hoofdmenu
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TIYYY A /oYy ¢
Adajhaknda. £

Q7YY YA TY TY TTYTNY
E N O O N ™

( Starmt )

Dmngr main —3»

Show d-rectory —

1 Init

-

Wacht op F-toets

\Ph\\! TTANTXITIT DI MY A
N AN 2avdh L ba v aa

4 woanh N -

r--l Initialisatie van de diverse variabelen

Controleer toets

AR LA 'Y\\T’\
PLR DU SEND N

P ANTAD
s NGR

F1

GOTO Show_directoryf

..| Laat een lijst van files of
directory’s zien

F2

geselecteerde header zien

GOTO Show_heade,w--Eaz cen vooraf

F3

GOTO Save files -

F4

—
GOTO Recall files r

F5

GOTO Remove_files;--

F6

GOTO Lock_status

F8

~—

Copieert files naar een
vooraf ingevoerde directory

Copieert files teiug uit een
vouraf geselecteerde directory

Verwijderd files uit een vooraf

geselecteerde dir ~~ory

- Eet de lockstarus van de

datafiles op het scherm

GOTO Dmngr_exit }--Eﬁg‘%{g&mmmm en inad

-{Epes = "IDENTS"

Wacht op F-toets

S—

—

Controleer toets

Fl1

GOTO File_or_dir

F2

GOTO Type data

F8

U

GOTO Dmngr_main

- E)ENTS
| para

- -Ecrug naar hoofdmenu

Pagina
1
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¥y
lype data —

File ot dir —]

Type file —3

Current_files —34

Selected files—pd

|| Type$ = "DATA"

-

Wacht op F-toets

Lees kanaalnamen en aantal

e

beschikbare kanalen in

+— Controleer toets

F1

GOTO Type_file '-Eeef cen lijst van files

F2

GOTO Type_dir --@::;?,;.:‘i“ van

F8

GOTO Show_directory E;':S naar vorige

./

]

Wacht op F-toets

Controleer toets

F1

GOTO Current _files E:;Lfﬁ;l"&}:,‘"

F2

Geef een lijst van files uit een
GOTO Selected_files {;”km,d, directory

GOTO Show_directory

GOTO Show_directory

e 1.1 Zet de lijst van de huidige files op het scherm
Show_dir EAPPUCATIONIDATA" of /APPLICATIONADENTS")

..J Terug naar DATA /
IDENTS keuze

. Hier kan de directory, die de gebruiker
seleCt_d‘r "[;_—il zien, geselecteerd worden

- ..| Hier wordt de geselecteerde
Show_d" directory op het scherm gezet
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Type _dir —»
i ..] Lees kanaalnamen en aantal
| ShoW _dir -] e e amen

GOTO Show_directory

Show_header—»

I Type$ = "IDENTS"

— Wacht op F-toets

. Controleer toets

F1 GOTO Header f or d ‘-E)ENTS

F2 GOTO Header_data --EATA

u F8 GOTO Dmngr_main ~-Emg naar hoofdmenu

Header_data ~—»]

- Types = "DATA"

Header f or d —’1
— Wacht op F-toets

_JL__ — Controleer toets

F1 GOTO Show_head || Lastcen scrucke

U F2|FO-{ GOTO Selected_header |{ o nader zien uit ecn

Selected header —

-

- . Hier kan de directory geselecteerd worden, waarin de
Selecr_du' 'hcadcr swat, die de gebruiker wil zien '
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Show_hecad —»

—-{ SELECT TypeSJ

;IDENTS'$

Open de file

PML 233492002

Hier wordt de file geopend :
=-1"/APPLICATION/IDENTS/COMMENT™ of
“/APPLICATION/IDENTS/Selected di/fCOMMENT™

.
|

Lees file en zet op scherm

- Sluit de file
L{Wacht op F8}-- Wacht tot F8 wordt ingedrukt,
daarma programma vervolgen
DATA < Selecteer juistq ..} YAPPLICATION/DATA" of
: directory “/APPLICATION/DATA/Selected_dir"
Lees directory en bewaar in een array
Dit zijn de files : "HEAD65_x",
Selecteer headerﬁk:]-- "HEADS3 x" en "HEADS5 x"
. . —S-eleclcer de juiste
= Select_item -1} . derfite
: T F hesders zijn
? .
_<u: head;:>—4 Foutmelding Ele ¢ beschikhaar

r<MF headcz}‘—

- Zet MF header o
Disp_header83 *E‘ scherm |

-—<HF header}-‘

Disp_header85 -I—Z__“ HF header

“"lop het scherm

Wacht op F8}--

GOTO Show_header

Wacht tot F8 wordt ingedrukt,
dasma programma vervolgen

__| Terug naar IDENTS /
DATA keuze
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Cave "1‘~:<»——J

—{Type$ = "IDENTS'

Wacht op F-toets

:% Controleer toets
Fl1 GOTO Save_stuff {--{ IDENTS

E:2 GOTO Save_data --EATA
\j F8 [-{GOTO Dmng:_main]-[Feritoen

—| Type$ = "DATA"

Save data —p

Save stuff —»

. Invoeren directorynaam, waar
Get_ﬁle__du'_ld de data moet komen te staan

- Copieert de datafiles naar de ingevoerde directory :
Down~copy_d --1"/APPICATION/ADENTS/dir" of
"/APPLICATION/DATA/dir"

K Als de DATA-files gesaved
——<DATA-ﬁles gecopleercT?>—~ Lock_reset|}--{ziin, moet het scfewaresiot

worden geopend

GOTO Dmngr main --Eemg naar hoofdmenu

Pagina
5
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Recall files —»

Recall data—»

Recall stuff —»

"

Lock_avail

Slot gesloten ?

ontroleer het sofwareslot (het slot moet

E

"1 geopend ziin om files terug te halen)

Verzorg foutmelding, daarna
terug naar hoofdmenu

Type$ = "IDENTS"

—

Wacht op F-toets

L

Controleer toets

BE

N

F1 GOTO Recall stuff |-
F2 GOTO Recall_dataj-
F8 GOTO Dmngr_main

Type$ = "DATA"

Selecteren van de directory, waaruit

Select_din1 452 teruggehaald moet worden

Up_copy_dir

- EDENTS

[owr

..l Terug naar
hoofdmenu

Copieert de datafiles van de geselecteerde directory :
"/APPICATION/IDENTS/dir" naar */APPLICATION/IDENTS" of
"/APPLICATION/DATA/dir" naar "/APPLICATION/DATA"

GOTO Dmngr_main

-- {Eemg naar hoofdmenu
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Remove tiles —py

— Type$ = "IDENTS"

— Wacht op F-toets

—J— — Controleer toets

N

F1 GOTO Remove_stuff --Em:m*s

F2 GOTO Remove_data "EATA

F8 GOTO Dmngr_main --Eems naar hoofdme.i

N

— Type$ = "DATA"

Remove data -——»

Remove_stuff —»

L lSel didt- Selecteren van de directory, die
¢lect_dir verwijderd moer worden

- Verwijdert de datafiles uit de geselecteerde directory :
—|{Clean_dir|}--{~/APPICATIONADENTS /dir"
"/APPLICATION/DATA/Mir"

— GOTO Dmngr_main Eerug naar hoofdmenu

Lock_status —

L ILock it Lees de status van het softwaresiot in. Dit staat in de file :
Ck_aval “/APPLICATION/DATA/LOCK FILE"

— Lock_status —~|E:t de status van het softwareslot op het scherm

Wacht op F-toets

_—l__ ,__{ Controleer toets

Fl Slot gesloten )| Lock_reseg--{ 2 =0

GOTO Dmngr_main}{Ter8 nsar
\J F8 [FO4GOTO Dmngr_main || s s

LOAD "MASTER"

{ Einde )

Dmngr_exit —
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DLLAGE 5 STRUCTUURDIAGRAMMEN VAN IICT PROGRAMDIA TRCGRAM 657

Ini L Inidalisatie van de diverse variabelen, ttelpagina op het
t scherm en laden van de bijbehorende software modulen

+— App! main}--

Dit is de hoofdroutine van het
programma

— LOAD "MASTER"

Einde

(Appl mai

—|GOSUB Appl_main_keys |} @,‘:\QZ}LS&‘ENPM

< =17? > saiefl ] Initialisatie van de modulen en spreadsheets. Tevens
init=1 Appl_m’t &)rden de ICODE programma's gelnitialiseerd

op goede data in de sessieparameters

Thru check dlSC ._E.ees parameterblokken van disk en controleer

— UNTIL Leave me

T

_I_ iﬁgfp}uttoetsen},@
(3

( SUBEND )
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1 Aktiveer F7
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Ingevoerde BDAT
file aanwezig ?

.. Initialiseer parameterbiok
Setup }- *I‘hruymxt_paxm Eor thruput icode

programma

op START
gedrukr ?

_] Start thruput en
Appl—smn bewaar data op disk

Foutmelding

UNTIL niet op

| functietoets gedrukt

R EA

keuze uitgevoera

Appl_do_ma'm r_{Eier wordt de gemaakte

GOSUB Appl_other_keys --Emv“' post-thruput

toetsen

GOSUB Appl_main_keys -] fcuveet

thruputtoetsen
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~ v

© |
Is er een thruput - Tees parameterblokken van disk
< geweest ? P H{Thru_check_disc][{ ¢n controleer op goede data in

de sessieparameters

post-thruput spreadsheet

1] Thru_postﬂinit ﬁu’alisatjevan de

met default waarden

~| Thru_init_pp E‘iﬁalis&ﬁe van de plotparameters

Plotparameters
gewijzigd en Thru_update_pp --@d:;gzrgzgrgg‘hfgg'ge‘efs
goede data ?

Appl update |} {configuratie is gewijzigd. Is nodig om de DISP
_ subprogramma’s te updaten

t Wordt aangeroepen telkens als de display

. ownloaden Disc_parm common blok,
Thru_read_dlsc uitvoeren Read_disc icode programma,
ta inlezen in plot databuffer

Moeten grafieken . . Teken de assen van de
‘@tekend worden ? Disp_plot_axis ;- graficken

Disp_plotgdata '-Eekcn de grafieken

|_{UNTIL niet op
functietoets gedrukt

L

Hier wordt de gemaakte
Appl_do_other ""1keuze uitgevoerd

toctsen

GCSUT Appl_main_keys "E‘ tiveer thruput

toetsen

GOSUB Appl_OthCl‘_ka:]} .. Aktiveer post-thruput
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A

. N 1 [
A\kj‘k“ (L) Alldn)

._.‘

Controleer toets

Ercadshcﬂ om de input

__] Spreadsheet om de source
parameters te wijzigen

F2 Srce spread

——

F4 Meas_.Spread "1 parameters 1¢c wijzigen

Setup >—-—l :
veranderd ? Thru_check_disc

F5 Keys_changed = 1 “{;tict moeten worden

_.] Zet help pagina’s op het
Fé6 Appl_help {;herm

_ Geef aan dat een thruput
F7 Stant = "Ecsun moet % orden

verlaten moet worden

Fg (—~5-leave me = ]__Er:cf aan dat programma

> : - _.] Geef aan dat setup
-—<§etup_vcranderd. Setup_modified J verandend 1s

TNO-+apport

Fl Inp(_,Spread "1 channel parameters te wijzigen

Spreadsheet om de measurement

Geef aan dat post-thruput toctsen

PMI. 233492002
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— Controleer toets

Pagina
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F1o[Post prev_rec |- [ty ™
F2 Mod all_plots = (Mod _all plots + 1) MOD 2 |-

F3 <o Post_next_rec|-

| Definieer functic van PREV REC
en NEXT REC funcnetoetsen

_ | Wijzig plotparamcters, zodat het volgende

blok data van disk gelezen wordt

F4 Post spread __El 1s de display spreadsheet (hhermee kan

de display serup worden gewiizigd)

F5 Keys changed =

Fé6 Disp_do_mkr

‘ .. | Geef aan dat thruput toetsen
actief moeten worden

..J Aknveer de ‘'marker’ funcues
en voer deze uit

F7 Thru_new_bsize

HEVON nicuwe blokgrootte

( SUBEND )
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S1AGE O STRUCTUURDIVCRANMEN VAN TIDT PROCRAMMA ' PROCT A ev
( Start )
L Init - Ininalisatic van de diverse variabelen, titelpagina op het
m scherm ei. ..den van de bijbehorende software modulen
: PEER B Tr:lczen kanaalidenaficatie
Hp5183 chan id --{ngens
Begin channej-—»
. Inlezen status van
. LOCk_avall -'Eﬁwarcslot
Slot voor MF .
< gedeclte gesloten 3/ T] Foutmelding
Wacht op F8
Goto Exit_level "E&‘émdlg programma
— Wacht op F-toets
_|  H{Controleer toets
. Begindi
F1 GOTO Exit_level --Ed'wsp{%‘,{mm' e
. : _.]| Verificatie van de
F7 OTO Verification| E‘i“ws
v F8 GOTO Entry_level "Eﬂrt cen meting
Verification ——3
- - __|Venficate van de
Hp5183 verify {—ﬂ;“ms
—GOTO Begin_hp5183
v
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Emry_‘.cvel~>T
! ansmgaxaziam [\

R T

“ [— cor g,

_.]Inlezen sewup
gegevens

Done =0
Level = 1

—(Hp5183_setup r,

UNTIL Done

L‘ SELECT Level

1 Hp5183 menul

2 Hp5183 men-.2

3 Hp5183 menu3

ELSE—&— Done =1

-'Ealibratie van de digitizers

J

Hp5183 calibr

— Wacht op F-toets

L

Controlecr toets

F1 GOTO Begin_hp5183

F4 GOTO Exit_level

_.} Bedindig
programma

\/ F8

GOTO S-art_level "E‘" de meting

--{ Input Channel Parameter menu

--{ Trigger Parameter menu

--{ Timebase Parameter menu
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Start_hp5183 —»

| ) FOR Unit = ‘|
1 .

BIJLAGE 6
Pagina
3

Hp5183_fill com

_.]Hier wordt de array
Common_setup83(*) gevuld

Hp5183_bitgen

—FOR Unit = 1 to Unit

1

Start_meas

— Save setup gegevens

—FOR Unit = 1 to Unitg

Lock_dump

[Hier worden de waarden in de array's
Common_setup83(*) en

71 Channel setup83(*) vertaald naar

HP5183 registerwaardes, die
opgeslagen worden in de array

[Snap_image83(*)

__Enn een HP5183

meetcyclus

chrjf de setupgegevens uit de array's

E

-] Common_setup83(*), Time_base83(*)

en Snap_{mage83(*)

Complete_meas

..J Wacht tot einde meting en lees
beide kanalen uit

1TO2

FOR Channel =

.

Data_header83

Maak headerfile
aan

--Euix het softwareslot

HSave header

Schrijf header naar disk
in de file 'HEADS3 x'

Save data

Schrijf data naar disk in
de file DATAS3 x’
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T—,;NTIL Done]

o — Selecteer kast

r—@a;st geselecteerd >>h—°’4 GOTO Scope_exit

FOR Channel =
1TO2

-—

Lees header uit headerfil
Lees header [{ HEADSS o e

1

| | Show_header83 Eet de header op het

scherm

Lees data it datafil
bL Lees data [DX’TAB‘; Uiy Gauatie

| Sc op e_displ ay ,_Eet de grafieken op het

scherm

— Wacht op F-toets

—Controleer toets

F1 GOTO Scope_dump

F8 GOTO Check_done

le— Scope_dump

— Print grafiecken — GOTO Check_done
[€— Scope_exit

— Done =1

Uﬁ Check done

—GOTO Begin_hp5183

Exit_level —»

+— LOAD "MASTER"

{ Einde }
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(v - Y
\I1p>5183 verily)

Init

— Wacht op

Fsl- Wachten tot op 'start’
wordt gedrukt

FOR Unit =
1 TO Units

- Hps 1 83_repon _.{Eepaal het devicetype van het

geselecteerde apparaat

|_|SELECT
Device_type

0,2 Vul spreadsheet

H | .} Initialiseren van de spreadsheet en
1 —Init spreadsheet Edmmn op het scherm

Pass_countl =0
Pass_count2 =0

FOR Channel 5
1 TO 2

Test het kanaal op 7 bereiken

k: 114 Update variabele Pass_count
Test kanaa Update spreadsheet

k/

— Wacht op

.. | Wachten op
F8 EONTINUE‘

( SUBEND )

Pagina
5
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7 STRUCTUURDIAGRAMMEN VAN HET PROGRAMMA 'OP_VERAK

( Start )

— Init

1| Report_devices

—|Report_hp51083s

.. Eepaal op welke adressen met Selectcode 10

een HP5183 digitizer is aangesloten

..{ Starten van de venficatie
voor elke digitizer

Wacht op toets

Report_devices

HReport_hp51083s

Wacht op toets

Starten van de verificatie
voor elke digitizer

-

LOAD "MASTER"

( Einde )

(Report_hp51083s)

FOR Address =
Min TO Max

(SUBEND)

FNAsr present

Bepaal op welke adressen met Selectcode 1 1

{E

een HP5183 digitizer is aangesloten

Test of ASR is
"1 geinstalleerd

FNMem512_present --{E‘:&:ﬁ:{,ﬁg“"‘”“
FNInput_cnfg --Eepul input configuratie

FNOpver test --Em de digitizer
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BILAGE 8 STRUCTUURDIAGRAMMEN VAN HET TROGRANMMA 'OP_VERSS

Start

Init

L—— TTCSI mode --Ewoeren van enige testgegevens

voor elke digitizer

Report devices __Earten van de verificatie

— Wacht op toets

— LOAD "MASTER"

( Einde )

(Report_devices)

FOR Address =
| |LMin TO Max

Report_hp51085a '-Est de digitizer

SUBEND
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BOLAGE S STRUCTTURDIAGRAMMEN VAN IIZT PROGRAMMA 'DISPLAY

( Start )

H Init --{ Initialisatie van de diverse variabelen

Begin_display —-ﬂ

— Wacht op F-toets

L H Controleer toets

Fl GOTO Exit_level ’{E:gi'ﬁksp{.'gﬁ‘mm en

F6 GOTO Print_data --'Eint alle grafieken

F7 K GOTO Hp5183_display --EF kanalen

F8 <-{GOTO Hp5185_display --EF kanalen

\_/

Print_data —» —
FOR Unit = 1 TO
—|Nchan_5183 DIV 2| ] MF kanslen

—

Lees de header van
| —|Read_header83|f--{ =<

_J Lees de header van
—1{|Read_header83|}--1 \inaat 2

Read_data83 "Ekf::a(lkl deca van

—
Lees de data
—| Read_data83 |[-{ianaatz

UL_ GOSUB Dump_datal}--| Drukde gnfickea af op
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Y

Hp5183 _,
display

display

Enty _,f
level

FOR Unit=1TO
|Nchan_5185 DIV 2

--<|l{F kanalen

Read_header85i-

Read header85|f--

Read_data85

Read_data85

/

GOSUB Dump_data

— GOTO Begin_display

Lees de header van
kanaal |

Lees de header van
kanaal 2

..] Lees de data van
kanaal 1

__] Lees de data van
kanaal 2

de printer

Type = 5183

N_channels = Nchan 5183

—GOTO Entry_level

Type = 5185

N_channels = Nchan 5185

UNTIL Done

Processing_menu

Controleer keuze

PML 233492002

__Eruk de grafieken af op

..]Zet een keuzemenu op het scherm en
wacht totdat de gebruiker een keuze maakt

1 GOSUB Select_channels --Electeer kanalen
WHILE
N _channels > 0
1 H[Multiplot_menu E:ﬁ":m",m
—| Multi_plot "Edultiplot hoofdroutine
|| GOSUB = Eelecteer nieuwve
kanalen

Select_channels
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Y A \
p GOSUB Select_channels "Electeer kanalen
WHILE
N_channels > 0
__] Invoeren/wijzigen

—

R

Statsplot_menu|{--{ grafiekgegevens

i Statsplot || 'Emtisﬁcs hoofdroutine

| | GOSUB
Select_channels

3 q: GOSUB Select_unit --Electeer een kast
WHILE
nit <> 0
. Scope_display --"Ecﬁe‘:;ﬁ‘k‘“ op het
-1
GOSUB
Select_unit
4 GOSUB Select_channels
WHILE
N_channels > 0
L H curor 1] {Himese

Select_channels

GOSUB

\/ ELSE

Done =1

GOTO Begin_display

( Einde )
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Multi_plot

N . ..4 Controleer pnnter
Init HlCheck_graphlcs' instellingen

—|GOSUB Graph "E'eken de grafieken

Chan_menu —

—IGOSUB Activate SClCCt‘ --Ektiveer functietoetsen

— Wacht op F-toets

Exit —}
SUBEND

— Controleer toets

Maak een afdruk van de grafiek
F1 GOTO Hard_copy ""1 op de printer of op de plotter

..1 Vervang de geselecteerde grafiek
F2 GOTO Add Eoor een andere grafiek
F3 GOTO Delete --[\sz de geselecteerde grafiek

{j‘a’epaal dc minimum en maximum waarde

F4 GOTO Rescalelt--1 van de geselecteerde grafiek. Teken alle
grafieken opnieuw op dit bereik

F5 GOTO Update --Eckcn alle graficken opnicuw
F7 GOSUB Toggle_menu --Ektiveer menu2
F8 GOTO Exit "Eerlnt Multiplot

12O
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— Controleer toets
F1 GOTO Window |--1 Inzoomen van de grafiek
F2 GOTO Zoom_out "Elilzoomen van de grafiek
F3 GOTO Plot_all --Eekcn de volledige grafiek
F4 GOTO Upda[e "ET eken de grafieken opnieuw
F5 GOTO Trace --Ektiveer de Trace' firnctes
F7 GOSUB Toggle menu --Ekﬁveer menul
F8 GOTO Exit “Eerlaat Muttiplot
\ :
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MENU 1

F1 HRD COPY — GOTO Hard copy — Maak afdruk op printer of plotter

Hard_copy:

F1 PRINTER —  GOTO Printer_plot — Afdruk op printer

F3 PLOTTER - GOTO Plotter_plot — Afdruk op plotter

F7 CANCEL —  GOTO Default_keys — Annuleer hardcopy

F8 endPLOT - GCOTO Exit — Verlaat Mulitplot

F2 REPLACE - GOTO Add — Vervang de geselecteerde grafiek
door een andere grafiek

F3 FREMOVE -  GOTO Delete — Wis de geselecteerde grafiek

K4 RESCALE —  GOTO Rescale — Bepaal de minimum en de maxi-
mum waarde van de geselecteerde
grafiek. Teken alle grafieken op dit
bereik.

FS UPDATE -  GOTO Update — Teken alle grafieken opnieuw

F7 OTHERMENU — GOSUB Toggle menu — Activeer Menu2

F8 endPLOT - GOTO Exit — Verlaat Multiplot
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‘\ MENU2
F1 WINDOW - GOTO Window —  Inzoomen van de grafiek
Window:
FI TOP - GOTO Top —  Verplaais bovenas
F2 BOTTOM -  GOTO Bottom —  Verplaats onderas
F5 UP — GOSUB Cursor_large —  Verplaats geselecteerde as omhoog
F6 DOWN — GOSUB Cursor_small —  Verplaats geselecteerde as omlaag
F3 LEFT — GOTO Left —  Verplaats linkeras
F4 RIGHT - GOTO Right —  Verplaats rechteras
F5 1tolEFT - GOSUB Cursor_small - Verplaats geselecteerde as omhoog
F6 toRIGHT — GOSUB Cursor _large —  Verplaats geselecteerde as omlaag
F7 CANCEL —  GOTO Previous —  Annuleer
F8 EXECUTE — GOTO Zoom —  Voer zoomfunctie uit
F2 ZOOM OUT — GOTO Zoom out —  Uitzomen
F3 FULL VIEW — GOTO Plot_all —  Teken alle grafieken op het origi-
nele bereik
K UPDATE — GOTO Update —  Teken de grafieken opnieuw
F5 'TRACE - GOTO Trace —  Activeer Trace' functies
Trace:
F1 CURSOR — GOSUB Trace_currsor —  Activeer cursor functies
Trace_cursor:
FI <HOME -  GOTO Home_left —  Cursor helemaal naar links
F2 < CURSOR — GOSUB Left_cursor -  Beweeg cursor naar links
F3 CURSOR > — GOSUB Right_cursor —  Beweeg cursor naar rechts
KM HOME > — GOTO Home_right —  Cursor helemaal naar rechts
F5 hredCOPY —  GOSUB Trace_hardcopy —  Afdruk op printer
F6 PRINT — GOSUB Print_value —  Afdrukken van de met de cursor
aangegeven waarde
F8 endCURSOR — GOSUB Trace_keys —  Activeer Trace' functies
F2 SCROLL —  GOSUB Trace_scroll —  Scrollen van de grafiek. Is alleen

actief als de grafiek is ingezoomd
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Trace_scroll:

ki 10 BEGLN —
F2 <LEFT -
F3 RIGHT >

F4 w0 END

F5 CANCEL

F6 EXECUTE

F8 endSCROLL

F3 MATH
Trace_math:

FI INTEG

F2 MOVING AVARAGE
F3 RESTORE ORIGINAL
K end MATH

F DELTA
Trace_delta:

F1 end DELTA

F8 endTRACE

F7 OTHER MENU

F8 endPLOT

QU 1’V dcrui_begin -

GOTO Scroll_left

—)

l Ll

\

N

Ll

-
GOTO Scroll_right
GOTO Scroll_end
GOTO Scroll_cancel
GOTO Scroll_exec

GOTO Trace_keys
GOSUB Trace_math

GOTO Integrate
GOTO Moving_average
GOTO Restore_plot
GOSUB Trace_keys
GOSUB Trace_delta

GOSUB Trace_keys
GOTO Endtrace
GOSUB Toggle menu
GOTO Exit

d NN

)

N

N A

PML 233492002

LUrsOL iteiclllddl Nddl (K
Beweeg cursor naar links
Beweeg cursor naar rechts
Cursor helemaal naar rechts
Afdruk op printer
Afdrukken van de met de cur-
sor aangegeven waarde
Activeer "Trace’ functies

Mathematische functies

Integreer grafiek
Bepaal gemiddelde
Herstel ongineel
Activeer Trace' functies

Delta funcues

Activeer Trace' functies
Einde "Trac ' functies
Activeer Menul

Verlaat Multiplot
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Statsplot

Exit —»

Init Check_graphics "E""“’“" prnter

instellingen

—

grafieken

distributicfuncuic van de geselecteerde grafiek

Teken de __Eeken het kistogram of de cumulatieve

—@istogxam getekend ? —{IGOSURB Histo_keys

»

Wacht op F-toets

H

( SUBEND )

Histo_toetsen
jef ?

AL

Pagina
9

..4 Aktiveer histogram
functietoetsen

GOSUB Cd f keys --Eklivcer Cdf-functietoetsen
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Controleer toets

F1 GOTO Bin cursor "EAkD'Veer cursor functies

F2 GOTO New_ints "Eclecteer een nieuw interval

F4 [~ GOTO Choose_cdf ~-@:‘;§g§;¢;‘“;:;':ﬁm

F5 GOTO New_chan **1 Selecteer een nicuw kanaal

Fé6 GOTO NCW_SCan -1 Kies een nieuwe ‘scan’

F7 GOTO Hard_copy ~--Px:g:k““ afdruk van de

F8 GOTO Exit }"Eerlaat Muluplot

2O

+— Controleer toets

F1 GOTO Cdf_CuﬁOtL"Ekﬁvecr cursor functies

F4 GOTO Choose_histo *-{:Teken het histogram

F5 GOTO New_chan |- _Selec:eer cen nieuw kanaal

Fé GOTO New scan "‘—Kies een nicuwe scan
iﬂ_ GOTO Hard_copy .,‘—x:;':km afdruk van de

F8 GOTO Exit "Eerlnt Multiplot
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HISTO KEYS:
F1 CURSOR —-» GOTO Bin_cursor —  Activeer 'cursor’ functies
I\ Bin_cursor:
FI <<~ — GOSUB Move_cursor ] —  Beweeg de cursor naar links
F2 off CURSOR — GOTO Turn_off cursor —  Afdruk op plotter
F3 -— — GOSUB Move_cursor r —  Beweeg de cursor naar rechts
F4  Zie F4 uit Histo_keys
F5 Zie F5 uit Histo_keys
F6 Zie F6 uit Histo_keys
F7 HRD COPY — GOTO Hard_copy —  Maak een afdruk op de printer of
plotter
Hard_copy:
F1 PRINTER — GOTO Printer plot —  Afdruk op printer
F3 PLOTTER — GOTO Plotter_plot —  Afdruk op plotter
F5 CANCEL — GOTO Cancel plot —  Annuleer
F8 endPRINT — GOTO Exit —  Verlaar Sratsplot
F8 endPLOT — GOTO Exit —  Verlaat Mulitplot
F2 NEW INTS — GOTO New_ints —  Selecteer een nieuw interval
New_ints:
F2 Param_val$ — GOSUB Choose_next —  Verhoog of verlaag het interval
R EXECUTE — GOTO New_plot —  Teken de grafiek opnieuw
F4 CDF ~ GOTO Choose_cdf —  Teken de cumulatieve distributie-
functe
F5 NEW CHAN - GOTO New_chan ~  Selecteer een nieuw kanaal. De
functietoetsen zijn gedefinieerd als bij
New_ints:
F6 NEW SCAN - GOTO New_scan —  Selecteer een nieuwe scan. Voor func-
tietoetsen definities zie New_ints.
F7 HRD COPY — GOTO Hard_copy —  Maak een afdruk op de printer of
plotter.
F8 endSTAT - GOTO Exit ~-  Verlaat Multiplot

De CDF functietoetsen zijn op dezelfde manier gedefinieerd als de histogram functietoetsen. Met

functier~~r< F4 wordt het histogram getekend.
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r N\
Qcope_dxsplay

— Init

|| Plot de header
boven de grafieken

van kanaal 1

__] Teken de grafiek
1 PlOt_me I {;n kanaal 2

CSUBEND)

| PlOt_me {__Eeken de grafiek
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Cursor |

—' Init

GOSUB Draw_curve “Eeken de grafiek

g

Trace_
cursor

— Aktiveer functietoetsen

Wacht op F-toets

| |[SELECT
T Menu no

Controleer
toets

F1 GOSUB Move_cursor|}--{ Akriveer

Y

F2 K

GOSUB X_markers||-| Aktveer cursormode x

F3 F>{{GOSUB Y_markers|}--] 4kiveer cursormode y

Aktiveer menu3

F4 (HlGosuB Marker_functs(f--{ Akdveer

F5 <{|GOSUB Grid_off on|[-{ wossl grid

F6 [<-|GOSUB Scale_window ||| Akivesr

F7 |<-|GOSUB Printer ||| opprmter

Cursor |

F8 GOTO Exit_cursor -—E"'“‘
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Controleer| . E Um F4 alleen als
toets cursormode x akuef is
F1 X~ GOSUB Home _left --E&?ﬁﬁ?ﬁ“m‘“
F2 GOSUB Left_cursor|f--{ Bewee cursor
F3 GOSUB Right_cursor --E:;"fe’i;::“‘"
F4 +|/GOSUB Home _right --Eﬁ‘;’:‘,’;c‘:,i':'"“‘"
F8 <-|GOSUB Main_cursor --g‘;ﬁﬁ'
Controleer
[h{Conet
F1 XH|GOSUB Hold _left |[--{Houdclinker
F2 [{-|GOSUB Hold_cente --E,‘,’;‘g‘,;?,;:ﬁ‘iﬂ:?
F3 -| GOSUB Hold_right --E'u‘i‘;;‘,‘pffii‘i?im.
F4 [\ GOSUB Hold off |[-{ nerakelde
. h
F5 IO GOSUB Single_crs [[--{ Schakel é¢n
F8 <> GOSUB Main_cursor --E,,’,‘;’;f:i'
| ALY v
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Controleer| __

1o¢ts

tietoetsen werken &
kars oktielis

Functietoetsen F2, F6 & F7

lleen

werken ook als Y-markers aktief is
Functietoetsen F2 & F7 werken
alleen als er 2 markers aktief zijn
Functietoetsen F4 & F5 werken

alleen als de peakmode aktief
Voor functietoets F6 moet de
grafiek tevens ingezoomd zijn

F1 GOSUB Slope_off on

F2 GOSUB Delta_off_on

F3 COSUB Peak_off on

is

.-| Bepaalt de helling
van het signaal

_.{Bepaalt verschil tussen
2 markeringen.

.. Zoekt pieken in
het signaal

Ursor naar

F4 GOSUB Prev_peak "E}ﬁge piek

F5 || GOSUB Next_peak [}--{ Sursor paar

volgende piek

F6 GOSUB Full_scale "E&ﬁﬂc‘ﬂ.‘.‘?"‘ °p

r?el:em de grafiek op de
F7 GOSUB Mkr_scale [t~ schaal die d?;rg(m"““
F8 GOSUB Main_cursor|}-{ Aiveer

Pagina
15
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. <L Controleer |__| De functietoetsen F3 v/om F6
toets werken alleen als markers aktef zijn

GOSUB Ecrschuif het

F3 Window left 10} o s
GOSUB Vgrschuifahet
F4 [l Window left 5 E:’.‘fﬁ‘:ﬁ "’

R GOSUB E@rschuif het

F5 [ [Window_right_5|["| maae veepee’
GOSUB Verschuif het

F6 [ Window right_10 "B‘:ﬁ",’;&g’“
GOSUB

F7 97 Window_exec || funcee e

GOSUB .
F8 Window leave "Emvm menul

@_<>_ Controleer -_E)e functietoetsen F1, F2 en F6 werken
al

toets leen de grafiek is ingezoomd

F1 GGOSUB Full scalejf-1 van de cursormode op de
= volle x- of y-schaal

{jcken de grafiek, afhankelijk

F2 GOSUB Move_window]|} -] Aktveer menu5

F3 GOSUB Default_scale [{--] jekeh 8afek o

de volle y-schaal

F4 |GOSUB Minmax_scale --«i:';i;;,g’;_ﬁ,::;'.’

F5 [{|GOSUB Zooming_in|f-| geper ™" %

Uizoomen van de

Fo I GOSUB Zooming_out|f--{ srafick

Aktiveer menu?

F8 FO-{|GOSUB Main_cursor |[-+] Axtiveer
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&
EW

7 Comroleer ..] De functietoetsen F3 en ¥4 werken
toets alleen als de grafiek ingezoomd is
Fl1 GOSUB ..] Zoomen in de

Zoom_x ~richting
GOSUB _.1 Zoomen in de

F2 Zoom y Y-richting

3 o S0SUB [-{ e

FaJo]| SOSUB - v

GOSUB _.4 Voer de zoom
F7 Zoom_exec functie uit
F8 MgSSCElJr}zor ~-[:Aktiveer menul
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BOLAGE 10 STRUCTTUURDIAGRAM VAN IITT PROGRAMMA 'MEAS MASTER

%
0
-

— Init

— Wacht op F8

|| 1 |[..4 Controleer
Lock_avail Eoftwareslot

—11ock status _-Eet de status van het

softwareslot op het scherm

-—<510t geslotenj— - Melding op het scherm

Wacht op F1

LOAD "MASTER"

—LOAD "PROG 83"

( Einde )
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BIOLAGE 11 STRUCTUU
d
\

{ Start )

— Init

—|Hp5183 chan _id "[Lees kanaalgegevens in

|4 iniri ..J Initaliseren van
Hp5183_initial Ee digitisers

Hp5183_setup r --Eﬁfj‘,ﬁ"ﬂ?“ de setup

FORI=1TO
N _channels STEP 2

— FOR]J=0TO 1

Vul array

L

Channel_setup83(*) met
input channel parameters

Hp5183 set inp|[—
P _Set_mp en converteer naar HP5183

—| Hp5183_set_mem

\/

—| Hp5183_calibr --EKslibraﬁc van de digitizers

— FOR Unit = 1 TO Units

A

Hp5183 set_trig|{-

registerwaarden.

Zet geheugenparameters in
array Common_setup83(*)
en converteer naar HP5183
registerwaardes

Zet triggerparameters in
array Commmon_setup83(*)
en converteer naar HP5183
registerwaardes

I
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FOR Unit = 1 TO Units

1

Hp5183 sct_tmbl}-

-

FOR Unit = 1 TO Units

L

Hp5183 fill com

Hp5183_bitgen

|

LOAD "PROG 85"

{ Einde )

Zet timebaseparameters in
array Cornmon setup83(*)
en converteer naar HP5183
registerwaardes

..{ Zet aanvullende gegevens in array
Common_setup83(*)

_.]| Converteer naar HP5183
registerwaardes
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bHLAGE 12 STRUCTUURDIAGRAM VAN DE oUD Appi_swrt, BEIIORENDE Bij 1iLd

PROGRAMMA 'PROG 65'

(Appl_start)

—[Thru_init_parm |}--

nitialisatie voor het thruput
[CODE programma

-

-

Start het thruput ICODE programma
| Thru do thruput|j--1 voor het verrichten van een LF meting.

- Starten van de MF en de HF digitizers.
Wacht op thruput

L—(‘rhmpu[ geweest ? Hp51 83_meas --Enlezen van de MF digitizers

(SUBEND)

¥

Hp5185 meas ~-{Eitlczen van de HF digitizers
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( Start )

p—

Init

STRUCTUURDIAGRAM VAN [ET PROGIRAMMA MAS

UNTIL Done

4

Ao

—

Program menu

l Selecteer een programma

Program$ = programmanaam

( Einde )

Pagina
1

Ry

--1 juiste waarde, zie hiervoor tabel 3

De vaniabele Programs$ knjgt hier de
Doae = 1 als Program$ = '"MASTER’

SELECT Row |- { Dupmiis onhtdoate
Laadt het gek
<14 LOAD Program$ --Er(‘,‘gr‘m,‘nff ozen
14 Timedate menu -»Fnsw."en tiid
— Len datum
15 Wacht op F-toets
1 — Controleer toets
-1
Fl SYSBOOT | | Reboot
Programs BASIC
: Vervolg h
u F8 Continuef--{ J-=o8 "
16 O Wacht op F-toets

|-{ Controleer toets
F1 SYSBOOT] | Reboot
Program$ UNIX
\J F8 Continuef{-- ::;;f,',‘,,',‘:“
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